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PARTE Il i ELABORACION DEL PLAN

D. DIAGNOSTICO

El fin de esta etapa es |l egar a decir 0
oportunidagdedacipales; cuales las causas.

Los criterios y contenidos ya se ha descrito mas arriba. Aqui se describe la aplicacion :
recordando el enfoque metodoldgico

1 Circunscripcgropmaglelimitacion del area de estudio (que @namgesiinitzaa la cuenca,
sino incluye otros sectores como en particular el Santuario F&F Los Flamencos y que
denominado 08rea de trabajoo6)

El punto sobre el conoexisitmtie

Diagnosis propiamentiediekda componentadotagr los resultados participativos y sintes
con el §mBbbddedeplt obl emasd

= =4

1 Andalisfparticipatide) las posibles evoluciones del sistema considerado, en ausencia de i
considerando las sinergias y antagonismos con otros instrumentos de planificacion
existentes (cuadro plangficgti@matico)

1 SintesBOFA (Debilidades, Oportunidades y Fortalezas y Amenazas).

D1. Generalidtidieasobre la zopéa cuenca Camarones

En este parrafo se presenta una informacion minima de tipo fisico que estimamos util para er
estudiada. No pretende en algiin modo ser un compendio completo del diagndstico.

D.1ll bcalizaciéon Geodel{caenca HidrogdafitsCamaroABsmarrazon

El Area de trabajo compBermtedaHidrografica del Rio-Camaneasn lo que sigue simplemente
0 ¢ u-eynla zodel Santuario Flew@uhao s F lcan sus lagumas MavioQuedgada Grande
OCuerpos de agua de alto val or(Vee ¢iguraSg i c o ¢
encuentra ubicada en el Departamento de La Cimjine (@ol@mjoidgdiccion administrativa de
municipio de RioAddmaza una cota de 1200 msnm aprox., localizada en la Loma de Bafaderc
integral de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, y la cota mas baja de aprc
localizada en la laguna Navio Quebradorfcormadmtamb@&Ca mar ones 0 ) .
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Se extiende en ufAiite®3,08 KimeaproxX)(su pendiente media es del orden del 23%; la longitud
la cuencg) (s de 4Rr8; el ancho promeditOgnteel factor de forma F)(EsAdual a 0,25; su
cauce principal, medido a lo largo del rio, considerando su gmudsidadgitiede 885 el caudal
promedio anual (estimado por nosotro¥sesulee8dimiento pfdrivedid/s&kmi)Ver Figura 8

Anexo de MalBsPA 1

* Nétese gue, para efectos del estudio hidroldgico, el area es de 455,83 km? por que no se tiene en

cuenta el area de las lagunas El Chentico y Grande.

® Cabe notar que INPRO LTDA (1994) habia estimado este pardmetro para la cuenca medio-alta cerrada en Tomarrazén
con un valor de 4,8l/s/km? ; siendo esta la parte mas productiva de la cuenca, se concluye que segin INPRO el rendimiento
seria alrededor de 1/5 de aquel estimado por nosotros; sin embargo, una simple verificacion con cuencas cercanas de las
cuales si se tienen datos de caudal y precipitacion arroja valores muy parecidos al nuestro; por ejemplo, el Tapias tiene
alrededor de 17 l/s/km? lo que nos confirma nuestra estimacion
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D.1Qlimatolodgkreakestudio

Como se explica en detalleego @ Hidrologém base en los datos registrados en las estacic
climaticas ubicadas en la cuenca hidrografica d€bRian@adrayoo@s la ayuda de datos climatico
otras estaciones relativamente cercana a ella, ubicadas en las cudtmasheei s ®égadapias y
adescribir las caracteristicas ge¢dem@sumen a continuacion

Precipitacion

Por la inexistencia de series historicas de precipitacion en la parte media de la cuenca del F
tenido que utilizar essaieteoroldgicas ubicadas en sus cercanias. Se eligieron dos (2) de ell
periodos de tiempos con datos disponibles, para determinar asi la precipitacion promedio e
Matitas (cuenca del Rio Tapias) y Lagunimafénehedpjl¢| R

Distribucion temporal (promedios mensuales multianuales)

200 Cuencadel Rio Camarones - Tomarrazén

250
200
150

b Se—I i ([T TIT 1

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses, Aios (1972-2004)

mm/mes

O P prom esp mens multianual (Est. Matitas y Lagunitas)
B P prom mens multianual (Est. Matitas)
O P prom mens multianual (Est. Lagunitas)

® Existe la estacién Camarones ubicada dentro de la cuenca (en la laguna Camarones, es decir practicamente
en la costa), que cuenta con algunos datos; pero no se tuvieron en cuenta siendo que por la forma muy
alargada de la cuenca se supuso que la precipitacion alli no puede tener mayor influencia en el proceso de
formaciéon de caudales. Para otros fines (deteamia evaporacion y evapotranspiracion) se ha preferido
utilizar la estacion Matitas (cuenca Tapias) que cubre mas o menos el mismo periodo y cuenta con mas
variables medidas, mientras que la estacion Alm. Padilla se ha utilizado para comparar lopraatweé®s
mensuales de temperatura con la de Matitas.
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En la figurateripse obsergae una tendencia bimodal: un periodo seco bien marcado entre |Ic
diciembre y marzo, con déficit de agua, es decir, meses en los cuales la precipitacion pre
mm/mes) es menerla evapotranspiracion potemcieim@g)8,dna época de lluvias en los meses
agosto a noviembre coendBdP promedio cercana&mos/h23; y otro periodo de lluvias entre lo
meses de abril y julio con valor promedind@(i€ER /&2 figura 18 comportamiento de la ETP)

Distribucion espacial

En la figufa e observalinasisoyetas de la cuenca del Rio Camarones, las daategg@piEgmiten ver
espacial de la lluvia, donde se registran valores entre los 700 mm/anuales (parte baja) y lo
(parte alta de la cuenca).

Dnificacion climatica

Lacuenca del Rio Camarones presenta un clima tropical, el cual se caracteriza porque las t
mensuales son elevadas y bastante uniformes a lo largo del afio, siendo la media anual st
régimen térmico varia entre Bayot@n el interior y menor en las areas costeras y las precip
oscilan entre los 400 y losridtfles, presentandose las estaciones secas y lluviosas.

De acuerdo a la delimitacion de zonas climaticamente homogéneaxidontesgiadh [&H° RCGeval
(1994) se reconocen en la cuenca las zonas |, 1l y Ill definidas y caracterizddagidera siguier
20-MAPA 3.
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Comprende la parte alta de la cuenca, hasta una altura aproximada de 500 m.s.n.m;
determinantes: precipitacion mayor que en las zonas Il Y 1ll, alcanzando registros superiores
manera la temperatura es masndagajtesezonas, con un promedio anual de 25 °C y valores |
minimos de 28 y 22 °C respectivamente. Con relacion a la Evapotranspiracion su valor es de
afo, (el mas bajo de las tres zonas).

zona ll:

Localizada en kalpae de la cuenca, presenta las siguientes caracteristicas: cuenta con valores
de temperatura de 27 °C, con maximos de 32 °C y minimos de 24 °C. En cuanto a la prec
valores menores a 1.000 mm, igualmente dpleelarecastranspiracion potencial es mas marca
en las otras dos zonas.

zona lll:

Cubre gran parte de la cuenca; va de los 100 a los 500 m.s.n.m aproximadamente, ca
precipitacion de 1.000 a 1.100 mm. Con rekdcidn) ddbetesmf@larse que en esta zona se regis
valores superiores a los sefialados en las zonas | y Il; su promedio anual es de 28 °C, con
minimos de 23 °C. la Evapotranspiracion potencial es mayor que en la3iihenmmaressEsestima

D.1Balance hidrico global de la cuenca

El balance hidrico consiste en determinar la reparticion con base anual del flujo hidrico que
(precipitacién) entre evapotranspiracion, escorrentia supffidalaeeaorrainii@cenamientos.

Para la estimacion del balance hidrico en la cuenca del rio Camarones se aplicaron dos méf
mensu@éase el informe especiietidealeyia para profundizaciones)

- Thornwaisaipone que cada mes evapora el minimo entre la ETP (evapotranspiracion potenci
de ese mes aumentada del volumen almacenado en el suelo (humedad del suelo); sila ETP
humedad disminuye hasta lleg@eaetsag;si la precipitacion supera la ETP, la humedad aumer
capacidad de almacenamiento; si esta se supera, hay un exceso hititizarqi ok \&ticagion s
multianuales de precipitacion promedio espacial gaitengyvaieoicaigpiensual para log afios 196.
2005 (ver ANEXO 3), mientras que se supuso un valor de 100 mm de capacidad de almaceng

- Modelo seomceptual; dirigido a reconstruir la serie mensual de caudales superficiales consi
flujos del balance asi que es posible extraer estos y sacar el balance.

Balance a la Thorf@naidées aridez, humedad)

Los resultados del balance (2§r Migestran una evapotranspiracion potencial del orden de lo
mm/afioggistrandose el mayor valor en el mes de julio (142.72 mm) y el menor en el mes de ¢
valor anual de ETP supera al valor de la precipitacion (1129.4 mm), lo que hace que se p
hidrica muy marcada durante geaafafen los meses de enero a abril y de junio a agosto) alred
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observar en los meses de febrero y marzo (108.1 y 112.5 mm) respectivamente, coincidiendc
donde se registranriosamealores de precipitacion (7.4 y 11.6 mm)

Balance ala Thornwaite (mm/mes)
250
200 /\\
é 150 A T
E '\u/.\u%'%-/.\%" n Py "
g 100 7 \\ \
50 k ’
0 .TA I - I I I I I I I I I
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses
——P —=ETP Evapotransp. real
Agraz

El almacenamiento y excesos hidricos en@Grmaemesdsmiouy bajos si se compara con los Ve
obtenidos de evapotranspiracion potencial, del primero se puede decir que se obtuvo un val
registrados una parte en el mes de de mayo y la otra parte en los nmesbsedy delpsiegundoa dic
tan solo se obtuvo un valor anual de 103.6 mm, registrados en los meses de octubre y noviern

Para complementar, se calculan también los indices considerados por el IDEAM:

Tadal indices de Aridez y Humedad y Factor
de Humedad

indicde aridez = (Déficit/ETP)x1( 30,75 Déficit agua moderad
indice de humedad = (Exceso/ET| 6,99 Superavit agua poco o
Factor de humedad, 61d)h= -11,4¢
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Simulando los caudales con el mogedislaintgoiths distintos términos que el considera se obt
siguiente cuadro:

Tada2 Balance hidrico anual (promedio
multianual) (Mm3/afio)

Precipitaci( Infiltracid) Recuperaci Infiltracioy Evapotranspirag Escorrent
neta real
515,69 133,97 52,69 81,28 44,79 389,74

NOTA 1: Se desprecia el cambio de almacenamientos (siendo un balance multianual). La infil
lo tanto con el flujo subterraneo.

NOTA 2: El término de recuperacion de aguas desde el acuiferoondtitugdrdapdeficraddelo
semconceptual.

NOTA 3: la evapotranspiracion real se estima muy baja, respecto a la potencial. Esto p
limitaciones del modelo utilizado.

NOTA 4: Este resultado concuerda con las afirmac{@884 dgukNeiB&gig@Ae la recarga del
acuifero en esta cuenca es chica debido a su geologia.

D2. Temas diagnogtsintesis metodologias

El Plan de Ordenamiento y Manejo de una Cuenca Hidrogréfica (conociddiagmisROMEA) de|
los aspectos biofisicos y socioeconémicos de ella para que la autoridad ambiental o entid:
formulacién del mismo, pueda definir qué se quiere hacer a corto, mediano y largo plazo e ic
proyectos guecsonaran la problematica de los recursos naturales ya encontrada.

La elaboracién de un diagnéstico se basa siempre en un estudio y/o recogida de datos, que
llegar a una sintesis e intergyetatiimde establecer losproblemntunidades relacionados al uso
los recursos naturales y a la conservacion de los bienes ambientales.

En este contexto se presenta a manera de sintesis la metoddggaggrieredeediaim de
Ordenamiento y Manejode tkektie Tomai€amdarones.

Cabe destacar que decidimos no presentacahpliepedstste informe general porque hubierz
extendido notablemente el informe sin aportar real informacién Util, aeuiEcaljomeportamos
elementos interesantes y dol@etodoc o nc | u s i omés adelaperque son gs&g que f
tienen real influencia en la toma de decisiones.

Obviamente, toda la informacion descriptiva se encuentra por exteosdientésaAlosxdistotoesp
temas abordados, listados a ¢gotitmadiitalles denfeetodologias desarrolladas y aplicadas.

Estimamos sin embargo Gtil presentar aqui una sintesis de lapanésteasrmietdtidagies grado
de pfandizacion logsade la informacion clave generada, para orientar el lector
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Los temas abordados son
Sueto(Cobertura, Estagoptiisd del syé€onflictos de uso
Hidrologfaqonstruccién régimen hidrico/caudales superficiales
Acuiferos
Balance hidrico de la cuenca
Calidad del agua (caracterizada a través de indices sintéticos)
Abastecimiento hidr&wamiento
Ecosistema fluvial
Caracterizacion Bioldgica y Ecologica de la flora y fauna.
Caracterizacion de la Cobertura Veggteh@etseizacion Forestal

©CoOoNOORWNE

I
> Rc\?\

3 giveruna O difference

10 Estabilidad de Tikreas Critigagesgo hidraulico
11. Caracterizacion Socio Econdmica.

Todrealizado en el marco del proyeesp&@Metnativaevantes paada tema

ROVGATARONE

NOTA: los informes espetifiespoioden exactamente a esta lista porque son el producto de los
expertos, algunos de los cuales han tratado mas temas.

La correspondencia es la siguiente:

Tada3 Informes correspondientes

n. | Tema diagnoéstico | Experto Titulo informe Anexo
1 | Normativa Especialista en cue| Anexdlementos de Actuacion
2 | Suelos Agrénoraodlogo Anexo 2 Caracterizacion de suelo
3 | Hidrologia, Saneam Hidrologo, Ingenier¢ Anexad-8drologia, Saneamiento, A
Acuiferos e inundac Ambientales, Espeq
en Cuencas
4 | Floray Fauna Especialista en biol{ Anexo 4 Caracterizacion Biolo. y Ec
Floray Fauna
5 | Forestal Ingeniero Forestal | Anexo 5 Componente forestal
6 | Estudio Socio Econ| Sociologo, Zootecnj Anexo 6 Esto@io Econdmico
7 | Participacion Public| Sociélogo Anexo 7 Proceso Participativo

Se recuerda que para todos los temas, la informacién que se pretende generar es la que perr
claro de Problemas y Oportunidades (DOFA).
Y se recueqda, en linea general, la metodologia de trabajo se ha basado para la obtencion de
siguientes técnicas:

del

agua;

T Recopilaci-n de informaci-n
1 Levantamientos de terreno: muestreos de calidad del agua; nmedinidniadenpels y
est8ticos

muestreos

S u

stente (

el «

especies (transectos y parcelas); identificacion de flora y fauna (observaciones); mues
fluviales; mediciones dsscatadal

e

65

I

—— |
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1 Encuestas/Entrevistas a los moradores y demas actores relevantes en la zona de est
para obtener datos sobre el uso del agua y sobrestzoaibnacEiusdLio
1 Analisis de imagenes satelitales (GooglecEzath) y fotos
La elaboracion de esta informacion incluyo:

1 Estimaciones via modelos matematicos de simulacién

1 Construccion de sistemas de indicadores e indices

1T El aboraciones espaciales (capas, mapas
Informativo Geografico

D.2Hecurso Suelo

Metodologia

El di agn-stico del recurso Suelos sigui
tierras en, Co20mb) ay dEb| o0P BARO §893)eSetsiguierdrelas
t ®cnicas de |l evantamiento de suelos y se
muni cipio de Riohacha, Departamento de | a

La escala de trabajo fue 1:50.000, yededetaksidarden, mapeo libre pero considerando las ul
cartograficas definidas por el IGAC (1988), debido a la disponibilidad de recursos, de tie
informacion previa, especialmente relacionada con fotos aérees, Uas esalda estgbpaquefa
(1:40.000). Sin embargo, la deficiencia en imagenes se suplié con la utilizacion de los recurs
cual se partié para generar el mapa de cobertura.

Se aplicé el procedimiento general para la repragastdeiloreeurso suelo, el cual comprende
siguientes pasos:

Preparatoria:

De acuerdo con la escala de trabajo se determina el tipo de sensor a utilizar, fotografia aérea
(LANDSAT O SPOT), se preparan los matdeadesgslétihizigeorreferenciacion) segun el caso.

Interpretacion de sensores.

Se hace la interpretacion de las fotografias aéreas o imagenes de satélite y se definen en
diferentes categorias a representar.

Veerificacion en&amp

TINSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, IGAnificacion de los conflictos de uso de las tierras en
Colombia. (medio magnético, 4 CD’s). 2002.
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Se elaboran las leyendas respectivas con caracter jerarquico, especializando las unidades de

Clasificacion.

Edicion y Produccion del mapa

Con relacién al trabajo de cesnfipares 11 salidas de campo con diferente nimero de pe
describieron 15 perfiles modales de suelos, se extrajeron muestras de las diferentes capas, &
se llevaron a laboratorio para su analisis.

El mapa de Cobertura del Suel@Z¥ANE¥@aMpgereabord segun el sistema CORINE Land Cov
es un sistema de clasificacién internacional y que esta adoptando Colmtis difeagétesel 1G
clases y subclases. Seaclassaticularidades sugeridas por funcionarios del IGAC en una cape
el misfo

En el mapa de Uso ActualANES@IMARA 6ategorias y su respectiva leyenda se establecie
acuerdo a los criterios planteados p002), IS€M@ de clasificacion CORINE, que en lineas |
comprende el grado de proteccion que ofrece una cobertura al suelo y su funcionalidad. Parg
la descripcién del uso del suelo, se consider6 la informagidip@sopeiaelzoponete a través de lo
talleres y su propia capa cartografica.

8 Curso sobre fAPercepci-n remota y procesamiento digital
cobertura y uso de |l a Tierrao. I GAC. 2005
® Ibid. —_—
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Suelse haronsidetdos aspectos fisiograficos de la cuenca, cuyo sistema delafeficacion (IGA
cinco categorias fisiograficas:

La provincia fisiografica
Unidad climéatica
Gran paisaje
Paisaje

5. Subpaisaje
En ese ordesistetizia presentacion de lmadasif del suelo, a partir del clima, e involucrand
categorias: gran paisaje, paisaje y subpaisaje.
En este estudio de Aptitul/ele RigwiguiertANEXO MASAtBYieron en cuesteriterios que
hacen referencia al clima, velda@omes y caracteristicas de los suelos, tales como el materi
(geologia), profundidad efectiva, drenaje natural, pedregosidad y disponibilidad de nutrie
fertilidad natural (IGACP&00&)razon se definidé un Histetonado en dos niveles: el primero est
referido a una vocacion para uso general y el segundo para uso principal recomendado. L
Vocacion (IGAC, 2002) o Aptitud general de uso del su&lo se presentan tabla

PowbhPE

Tada4 Categorias de Apdieudso del Suelo
(tomado de IGAC, 2002)

Vocacion de u Uso principal Simbolc
Cultivos transitorios intensivo CTI
Agricola Cultivos transitorios semiintensivos CTS
Cultivos semipermanentes y permanentes int CSl
Cultivos semipermanmmesagentes intensivos CSS
Silvoagricola SAG
Agroforestal Agrosilpastoril SAP
Silvopastoril SPA
Pastoreo intensivo y semiintensivo PSI
Ganadera :
Pastoreo extensivo PEX
Forestal Producqi}c’m — FPR
Proteccipnoduccion FPP
Forestptotectora CFP
Conservacién |Recursos hidricos CRH
Recuperaciéon CRE

Estas cinco clases consideran los sistemas de produccién caracteristicos del entorno tropi
otros factores por el relieve. Asi mismo, para cada uno de ellos se selecciond variables

determinan su rango de adapahiiiiiado que a través de la valoracion sistematica de los atrik
diferentes unidades de tierra, se llegue a recomendar el uso del suelo sin deteriorar la base

establecer estas categorias fue necesario dbteder égafopoac laboratorio. Algunos criterios cor
respectivos rafidos cuales adn son vigentes son:

1 RAMIREZ, P. Ing. Agr. Manual de Reconocimiento de Suelos, IGAC. Bogota. 1963
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Hidrica, Relieve, Niveles de nutrientes y capacidad de intercambio catidnico CIC {Bases inte
de intercambio cationico CIC, Fésforo P (método de Bray II), MicbomatroegéesgoNi\litideeao
{Carbono orgénico (%CO) Método de Walkley y Black, Nivel de Nitrégeno Total en el suelc
(%MO)}, Conductividad Eléctrica por conductiVinteirtalfGeatat®nse desarrollaron procedimien
analitos para determinar los siguientes paémetdSonductividad eldCEe) (43, Bases
Intercambiab@® MG N& K} (cmol(+)kaCapacidad de intercambioGi€Yieniool(3)kearbono
organido.O. (Yjgsfore (pp),Nitrogeno Xal%)Nitrogeno asimiase(Yoorcentaje de sodio
intercambid®@ (Yo Azuf® (ppmBor® (ppmhljerrg-e),iiZo(Zn), dbréCu), Ahganesm] (ppm),
Densidad apdpente

La construccion del mapa de CosQvtrskdgiiguienBANEXO MABA $0Elo, cartograficamente
se realiza mediante la superposicion de los mapas de Uso Actual y téy ssigrdgiimé)so del st
siguientes etiquetas en su leyenda:

a) Sobreexplotacion o sobreuso
b) Subexplotaciorusesub
c) Equilibrio de uso

M INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, IGAC y la CORPORACION COLOMBIANA DE
INVESTIGACION AGROPECUARIA, CORPOICA. CD-4 Uso Adecuado y conflicto de uso de las tierras en
Colombia. 2002

2 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA, CVC. Subdireccién de Recursos
Naturales y Division de Cuencas Hidrograficas. Grupo de Proyectos. Procedimientos metodolégicos de
planificacion en cuencas hidrogréficas. Cali. 1995
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Bajo este tema se pretendia lograr a conocer los siguientes itemes:

- patrdn de las variables climéticas clave y caracterizacion del clima

- reconstruccioncdedales y de su patrontespaca (régimen hidrico: caudales promedi
minimos, y algunos percentiles; caudales de crecida)

- balance hidrico superficiadlg lglagnca

- balance hidrico (preliminar) de la laguna Camarones

- disponibilidad detseecsuperficial y global

Para ello se ha utilizado parte de la informacion geenrada en el tema de Aguas subterraneas |
La metodologia de trabajo general adoptada es la siguiente:

1 Adquirir los datos existentes (series hidenidgiess piecipitacion, temperatura, etc.) ya sec
adquisicion donde el IDEAM o digitalizando la presentada en informes previos

1 Rantear algunos métodos alternativositpada cdda i, mdgnéfisandod tipa de- n
informaciémseesita

1 comparar los métodos y seleccionar el mas adecuado

Todas las elaboraciones relativas a la cuenca estan basadas sustancialmente en dos métoc
detalle en los siguientes parrafos:

1 L& regresion sobre la mortlereteiacas hidrologicamente.semejantes

i) se ha supuesto que el comportamiento de nuestra cuenca Camarones sea parecid
zona;

i) se han seleccionado las mas cercanas (semejantes) y dotadas al menos de series
mesuales de caudal y precipitacion (cuencas: Rancheria alto; Tapias, Cafias, Ancho);

iii) se han descrito con algunas (pocas) variables clave d& tipo morfométrico (

iv) para cada variable de interés tratada con este enfoque, se ha supuesto una deper
dichas caracteristicas morfométricas y se han estimado (con el método de los mir
deterministicos) los parametros que determisntiesta depe

V) se ha verificado | a veracidad del
probabilidad que el hipétesis-fea falsa (

vi) se ha aplicado al Camarones la funcién de regresion asi encontradaetridizando su p

13 Area (A) y pseudo-longitud (L), es decir distancia en direccion Este-Oeste entre un punto de referencia en la

cuenca mas lejana i Rancheria- y el baricentro de la cuenca considerada; o bien A y factor de forma F=A/LA2

con La: longitud axial cuenca. No se han considerado mas variables porque no hubiera tenido sentido sacar

regresiones por carencia de datos respecto a los parametros a estimar.

1 Normalmente se adopta un nivel de confiabilidad a=5% ; con este nivel, todas nuestras regresiones se

descartarian. Vista la imposibilidad de proceder de otra forma, se ha tenido que aceptar niveles mucho

fimeos confiablesodo entre 30% y hasta 50% o m§s. S-1 o en
la regresion.
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concept@gl la idea de este enfoque es reconstruir primero la serie de caudales men
Camarones y luego con ella determinar las caracteristicas hidrolégicas representativas
i) fomulado un modelo que representa los fendmenos principales del balance hidricc
simplificada (precipitacion promedio espacial en la cuenca, infiltracion proporcional a
evapotranspiracion real proporcional a latpdepoialaypiacipitacion neta, recuperacion de ag
desde el acuifero proporcional al exceso de preégiiatioladmterespecto a un parametro
umbral);
i) calibrado para cada cuenca hidrolégicamente semejante, cbtienseisduasdines osilore
iii) construido una regresion lineal (del tipo del punto anterior) basada en la morfometri:
sus parametros;
iv) determinado los parametros propios del Camarones aplicando la funcion de regre
determnando as? el omodel o del Camaronesao;
v) efectuado la simulacion utilizando las variables exdégenas conocidas para esta cue
temperatura) determinando asi la serie de caudales mensuales;
vi) utilizado esta serie para deterrartarikEtgcaarbuscadas.
La investigacion relativa a la laguna se apoya ademas en un modelo de simulacién prelim
realizado ad hoc.

IMPORTANTE: Cabe destacar que todas las conclusiones en este estudio tienen baja c
existiendo mediciones de | as variables cl ¢
la base informativa.

D.2.Abastecimiento hidrico y Saneamiento

Losteméeportados en la siguientbBgjttierico.1) son:

1 Satisfaccion de usparalsterminar cuanto los usuarios del recurso hidrico se ven satisf
ha considerado también el ecosistema fluvial y lagunar pero de manera indirecta: el pr
caudal minimo ecoldgico, y el segaititwacmmes sobre el balance hidrolégia@de la lagur
parrafo anterior

1 Extracciones/restitugiamgsindar una idea acerca de donde y cuanto y cOmo se extrae
hidrico en la zona en estudio, y anadlogamente dénde/cudus de agprte\etaténméin de
cargas contaminantes (al menos potenciales)

1 Sistema de abastecipaeadéscribir los principales infraestructuras existentes para abast
agua los usuarios

1 Demanda/oferta (balance hidricodeerfwetahhde verificar si el territorio es capaz de brinc
que el sistema antrépico pide. Cabe notar la diferencia existait@mentie geiteyudeo
el ddalance demanda oferta tetngonegro se refiere al estaédaetyabthcion incluyendo
las infraestructuras existentes (puede no haber déficit explotando los recursos mas alla

' La denominacion pretende subrayar que aun cuando el modelo represente los principales fenémenos
fisicos hidroldgicos de una cuenca, siendo extremadamente simplificado depende completamente de la fase
de calibracion de sus parametros incognitos y se acerca por lo tanto a un modelo empirico (input-output);
podr2a por | o tanto |l amarse fide caja griso.
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9 sostenible, como puede haber déficit aun cuando exista la disponibilidad natur:
infraestructuras); en cab@anad territorial trata de comparar lo que el territorio ofrece

1 naturalmente (prescindiendo de eventuales infraestructuras como pozos o embalses) ¢
sistema antrépico.

La figura se lee como sigue con ejemplo el prifieeciianUsleaBadis esta es en primer lugar |
cobertura de su demand& amiugafte de la entrega efectiva; por otro lado la calidad percibid
recibida; y finalmente el precio pagado por el servicio (que no aparece dmi esghayna porc
sistemas de tarifacion y cobro).

16 En este estudio se confunde la demanda con el requerimiento hidrico que es, en rigor, la demanda cuando
el precio pagado es cero, la accesibilidad maxima y la calidad 6ptima.
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SATISFACCION USUARIOS
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actual
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i

o
o
Facturado
real- registro
carros tanque 3Dotacion

Requerimiento

EXTRACCIONESRESTITUCIONES
{coherencia con derechos)

SISTEMAS de ABASTECIMIENTO

DEMANDA
hidrico ter

9-VERTIDOS y
SOBRANTES

10-Esquema sistemas
saneamiento de cada
poblado (layout, recoleccion
tratamiento disposicion) y

i’

7-FUENTES
actuales

OFFERTA
FUENTES
potencide

Q {Sub)cuenca

Arsilisis

Tipos de 2-dentificacion de
(bocatoma/pozo/) MAN
G patrones de Usuarnios (20na, patron aiiey) e DARITURA }
cultivo cultivo, sistema riego y 8-Esquema sistemas abastecimie
drenaje; poblados de cadapoblado (layout, captacié
Tipos de civil-rurales; actividad tratamiento distibucdn) y cardct
Usuario Industrial) —
- oo m |
" Sistemas extracck e
e potiacen
3 [potencia bomba, :;:‘m delaotn =
Mapa predial Poblacién -1 didmetro n.bo, m o
Mapa Uso del suelo, PN actiial T
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por ~

Figura 2@.emas claves de informacién que se pretende generar y rasgos generales de la metodologia adoptada e informac

requerida
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civil (distinguido en urbano yhadegBreathecon base en el tamafio de la poblacion actual (estime
base en datos del POT) y la dotacion hidrica (asumida por literatutsdapendiendo del tipo de
Para el agricola, la denm@smtirsocomo requerimiento hidrico (dotasidm)ciigubteratura
dependiendo del tipo de patrén de cultivos, por el area de los cultivos;hadplaetEddmente, aql
diferentes camit@sativos: el primero, plantea identificar cada usuario (finca) del mapa predial
patron de cultivo desde el mapa de uso del suelo (un producto de este mismo POMCA); el c
finalmente), plantea determinar etyjtiian (deeas de cada cultivo) con base en una encuesta
luego extrapolar usando la informacién predial.

Para | os wusuarios industriales (m8s preci:
industrias)rseadoptdaencuesta directa.

Para estimar las entregas efectivas a |dsnulantsasle dedosevaminos alternativos: i) usar los
registros de facturacion a los usuarios (y en particular los de carros tanque); ii) calcularlas con
pérdidas (estimadas). El primer método no ha sidd aglieamtesgorqbea (solo los carros tanques
han podido determinar, ver AbastHidrico Anexo 2). les exttaociesestseadoase en el
reconocimiento de las fueritess ltantadas con una Shénesgeada, donde faltasen datos, con |
informacion de concesiones existentes (que sin embargo se descubrié luego no existir en la
pérdidas $an estimaakignando cualitativamente ume porcepdse en el tipo de sistema de
abastecimiento.

De manera analoga se procede para los demas items. Los detalles egpeeificdsersun prese
especifico

La figura aclara el tipo de informacion necesario (los items en azul provienen de otros temas ¢
Cabe destacar que en final de cuentas la piefa etavedplisadia a una muestra supuesta
representativa de la zona dejasthdioigto empefiado el equipo de trabajo por algunos meses
salidas de terreno (ver el formato utilizado en el AbastHidrico Anexo 1). Los datos obtenidos
una amplia base de datos en Excel.

D.2Calidad del Agua

Elitanclave (reportado en la siguiente Figureskbrabestado de calidad dé&stepiaefine
utilizando indices e indicadores desarrollados en base a las normas colombianas que reg
aceptables de parametros fisiossy guicnabiol6gicos (indicadores de calidad de agua); los i
alimentan de los muestreos pealimadeate por Corpoguajira y de otros realizados expresamer
POMCA con el apoyercie & Cooperazione.

Para complementar el analisse han estimaddas cargas contaminantes que afectan el
estado de la calidad de las agjea el area de trabajo

Y En algunos casos se cuenta con datos de bombas para extraccion y entonces el caudal se estima con base
en el tipo y potencia de la bomba; en otros se tiene el tipo y diametro de la conduccion y el desnivel entre
fuente y utilizacién y entonces el caudal se estima con base a las clasicas leyes de hidraulica; en otros, se
cuenta con informacion cualitativa acerca del nimero y volumen de recipientes (pimpinas, baldes, tanques,..)
que se utilizan en promedio cada dia y entonces el caudal se saca por simple multiplicacion; etc.
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adoptados (ICE, IGC) merece una breve descripcion resumida detddie Sigoesasjasgentes
herramientas se presentan enesjpebtificieex®), junto con una discusion en relacion al reciente ir
IRCA propuesto para la normativa colombiana

Significado y estructura de los indices

desarrollados: Indice de cumplimiento estricto

ICE(I) = miny () [et(l)] (0+1)
con:
ei)=1 si s;(i) ¢ dyi) ¢ ssur(i)
=0 de otras formas
Y ICE= min, [ICE(i)]

donde:
e(i): indicador de cumplimiento del parametro i en
muestra t
d,(i): valor numérico del parametro i en muestra t
T(i): conjunto de fechas de muestreo
\ﬁ (i), ssUp (i): umbrales de ley o de otra forma /

Significado y estructura de los indices

desarrollados: indice grado de cumplimiento

15C(i) = & 4 1 &)/N() (0 + 1)
con:
(i) =1 si spi) ¢ dyi) ¢ ssur(i)
=0 de otras formas
I6C= &, I, 16C())

donde:
| : Peso del parametro (i)
Sis (), S°UP (i): umbrales de ley o de otra forma
w (i): Namero total de muestreos del parametro i /

D.5&.Ecosistema Fluvial

El rio, antes de ser una fuentelddrieguesoun ecosistema; es decir un sistema dinamico que s
vida y es producto de ella, ademas que de-feriidniceros fisico

Es importante tener ecosistemas fluviales en buen estado por una ética de la naturaleza ("
fiantrépico); pero, también por todos los servicios ambientales que nos arroja (valor de uso ini
por su uso directo, por ejemplo como fuente de agua y receptor de efluentes contaminados.

0

[80

—— |
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ambiente porque ahi se ven los efectos del uso del suelo, del agua (contaminacion, régimen f
rio (o la red hidrogréfica) disefia el paisaje, con su paciente y empedernida accion de erosion
finalmente iel arroja también destruccion y muerte a través de sus inundaciones y proceso:
riberas.

Por todas estas razones, el analisis del estado del ecosistema fluvial es un componente clax
cuencas.

Metodologia de Caramedebecosistema fuwRA EA

Para la caracterizacion del ecosistema fluvial se ha adoptado el esquema metodoldgico des
(Centro Italiano de Recuperadiéw\laiiah(§ que se reprea en la siguiente figura:

Naturalistic
relevance

{Water quality )

(Terrestrial and aquatic biota)

(Water quantity and
river marphology)

Cada atributo puede ser medido con un indicador oportuno (en cada tramo homogéneo de
salud requieren de un indice que mide la cercania del estado considesiai (@orefcmaniaial)
propio de esa tipologia @k racuerdo también a la Directiva Marco para las Aguas de la Com
Dir.2000/60/CE).

Luego los indicadores se pueden agregar-enda#@sreniaidgrds sintéticos, especificando juicios de
relativos entre los atributosdfoperdra aqui por el equipo de trabajo, pero que en principio nec
discusion a nivel nacional).

Notano se dispone del estado de referencia porque el rio, como talvez todpfdosidiemas er
profundamente alterado en consecuencia de intensas y extensas alteraciones antropicas

B E| esquema ha sido originalmente desarrollado y aplicado en el Piano di Tutela (plan de
proteccidn/conservacion del agua) de la Regione Lombardia (1), véase para ello Nardini A. et al.
(2004). Luego ha sido perfeccionado por el CIRF en Nardini A. e G. Sansoni (2006). Para una
sintesis véase Nardini A., I. Schipani and B. Boz (2006).
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preliminar sin poder llegar a medir la salud, asi como definida anteriormente.

En nuestro asaks® han escogido como elementos clave para caracterizar la salud de un |
categorias indicadasqffisidca, biologica-enbifiotbgica) los siguientes rapitaststado luego en
la siguiente figuvae r t ambi @Masp88rrafo OLiIi mitacio

1 fisicquimicosalidad del agua (indice grado de cumplimiento para uso potable cor
convencievése el capitulo del Diagndstico Caltlad del Agua) (

1 hidremorfologiceégimen hidrico (caudales de estiaje); cota dslarer{teds! gstado
altimétrico: incision/sedimentacion);

1 biologicosmgetacion de orillas/riberas (cobertura, ancho franja vegetada, tipo)

ECOSISTEMA FLUVIAL:
como evaluar si esta bien o mal ...

oxigeno
DBO
Calidad agua coliformes

ancho faja ribera
i continuidad faja ribera
salud | piota ——— YSgEfRcion
ancho faja ronda

tipo formacion vegetal

Hidro-morfologia K Perfil altimetrico <« sedimentacion

Regimen hidrico ™ caudal de estigje

POMCA T¢ . Ricerca & Coop jone, Riohacha (Colombia)

Ademas se han determinado otros atributmrsososnpleregmarlos directamente en el esqueme
evaluacion de la integridad ecoldgica por no tener un criterio claro para definir el estado de
pl ani m®tri co; per f il al ti m®t ripo deofondot (fijopmovilg e

19 Conceptualmente, se deberia considerar los parametros de calidad adecuados para describir la
calidad desde el punto de vista del ecosistema fluvial y no de un uso del mismo; pero se deberian
comparar con los relativos valores en condiciones inalteradas (estado de referencia). Como esto no
es disponible para nuestro rio, como tampoco para otros en la Guajira, se ha optado para esta
simplificacion.
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movilidad (envolvente de los cauces historicos); substrato (tipo y tamafio de sedimentos).

Un perfeccionamiento de este trabajo requeriria una evaluacion del Egfedo pker2@lititsé mor
deberia integrar: informacion cualitativa levantada en terreno con analisis de la evolucion mc
aéreas recientes (10 afos), analisis de la evolucion topogréafica con base en secciones del ¢
hay obs) y estimacion del balance transporte solido de tramos (actualmente faltan formulas
para curva duraciones caudales).

El atributo de continuidad longitudinal no se ha considerado porque practicamente no ha
afectarla. Lo mismo vale para la continuidad lateral, sin embargo la superficie inundable si se
atil como insumo del anaksigadhidrogeoldgico.

Informacion necesitada y utilizada

El analisis y evaluacion del ecosistema fluvial requiere datos de diferentes clases:

Fotografias aéreas o satelitales en tiempos (afios) diferentes, abarcando idealmente ur
Medicioneseereno de los distintas variables pertinentes a los atributos seleccionados
Fotografias en terreno

Entrevistas con pobladores y otros actores que puedan aportar memoria historica
Eartografia técnica (topografia, etc.)

E ]

Antecedentes

La unica fuente ifhlgpen el Plan de Manejo de INPRO LTDA (1994) donde se presenta un me
general y del rio que sin embargo resulta incompleto y no siempre confiable.

Mejoramiento del material cartografico base en base a google

1 se dispone de fotognadféessded 1947 y del 2003; se han compuesto en un mosaico que <
de georeferenciar; sin embargo, no se ha podido lograr una precision confiable, pr
distorsiones causadas en el proceso de escaneo. Por tanto,riodlahd ksid e drafiae sa
de Google Earth (disponible en INTERNET), que son bastante detalladas para nuestra

1 se ha digitalizado en esas imagenes los elementos de interés comprobando con d
extrapolacion a tramos detdatcs pues con el criterio que
d e | acolertuta vegeiFbcEan|

1 Enterreno se describe el sitio/tramo de rio con la ficha de reconocimiento, tomando pu
le asigna un valor al ircdic@dpondiente.

1 En la oficina se identifican los puntos correspondientes en la foto y , a cada valor del in
un o0coloro6 determinado;

1 Luego, encima del imagen aérea, se identifican todos los sitios, a lorisgo del rio, que
color/aspecto; y razonando se decide si atribuirles el mismo grado de cobertura u otra

1 Finalmente se han elaborado las capas SIG correspondientes
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Camparias de terreno

T

T

Se han llevado a cabo dos campafias especificasgelenmedoiagiroidiotdal (ver ECOFLU
Anexo 2); de muestreo de sedimentosArnero B, @FdJhan utilizado los datos de otras
campafas: de medicion de caudalesNEXOHBNRAle muestreo de calidad del agua suf;
(ver capitulo &litl agua)

Criterios generales para su organizacion: no se puede cubrir todo el rio (por tiempc
acceso); se escogen entonces sitios/tramos representativos para guiar la interpretacion

Tratamiento de los datos

Almacenartoesn Database Excell y capas SIG

NOTA: Cada indicador ha sido transfévmado €a wamalar de tipo lineal; los indicadores han si
agregados en un subindice a trawésdle dmaaloratritititde tipo aditivo (es dednpieassma
pondergda

D.B.Aguas subterraneas

Bajo este tema se pretendia lograr a conocer los siguientes itemes:

Inventario de las captaciones (pozos, aljibes) de aguas subterraneas

Caracteristicas y estado de las infraestructurapqeos pelrticdlankadosxtracciones ya
estan contempladas en el item Abastecimiento hidrico, pero sélo para la muestra encu
se ha recogido esta informacién para complétar y compararla

Cota piezométrica para alcanzar a tragaezugvastisoder los flujos prevalecientes
Vulnerabilidad del acuifero frente a posibles contaminaciones

Metodologia

recopilacién de la informacion primaria, para lo cual se utilizé el POT de Rfyhacha, el
Prolagu#d

inventarfgreliminar de las captaciones de aguas subterraneas con base en estos a
recorridos de terreno e informacion obtenida del diagnéstico participativo

disefio dmaencuestaser aplicada en los sitios donde se encuentran las captaciones
subterraneas

ejecucion de la encuesta (realizada en conjunto con Corpoguajeampestiesie PD&ICA)
la calidad del agua y de mediciones

inventario final de aguas subten@usasaracteristicas

interpolacion de datos de catarpasif@Ezo

2 INPRO LTDA, (Ingenieria y Proyectos Regionales), 1992, Estudio y Plan de Manejo de las Cuencas Rio
Tomarrazén o Camarones.

I Ricerca e Cooperazione, PROLAGUNAS II' i Recuperacion y Proteccion Integrada de los Ecosistemas
Lagunares Costeros - La Guajirai Colombia.
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La revision inicial llevo a percibir que la informacion existente era poco confiable y luego
confirma que la informacién disponible era incompleta e imprecida gxistents iarelalOuénde,
referente a puntos de captacion de aguas subterrdneas.

La metodologia se detalla, a continuacion:
Trabajo de Campo

1 Reconocimiento del area pedemi/efectulmdoreconocimientos de todas las areas de estt
en compafia del funcionario asig@agmi@ida y un guia reconocido en la zona, esc
dentro de la comunidad por el conocimiento de la zona, con el fin de identiicar las via
para los predios 6 comunidades en los cuales estan ubicadas las captaciones, pern
del inventaRara esta actividad da oélitagrafia del proyecto prolagunas | y Il, ademas pla
area de estudio provenienteke derédaamiento Territorial (POT) de Riohacha, al igual gt
fotografias aéreas de las zonas de interés.

1 Al momento de visitar los predios lssactnalided de la visita e inspeccion de la captacior
el fin de recibir de los moradimtasdisponibilidad al momento de entregar algun tipo de in
directa sobre el estado de la captacion. Las inquietudes resueltas por los duefios ¢
referente a los usos dados al agua subterranea, la edad dellaadpt@s@ldaatpdad
de animales que se sirven de la misma, el método de extraccion utilizado, el estado ¢
otras, esto para realizar un estimativo de la cantidad de agua que utilizan diariamente,
gue muchosllde Bo conocen a ciencia cierta cuanto es el volumen de agua bombeado
misma.

1 Recoleccion de informacion relevante en(ddige cajptadzano del formato. Bezanegoo)

el inventario de captaciones (pozos y aljthes)ttosdiaas medicioeakzadas campo

son las siguientes: nombre del propietario, situacion geogréafica (Departamento, Munic
ubicaciéon exacta del punto , con sus correspondientes coordenadas yistetaa departir de
geoposicionamiento geogréfico) utilizando como datum Observatorio Bogota; los usc
agua (publico, doméstico, ganadero, cultivos); profundidad del nivel estatico y de la ca
una sonda de nivel 6 hidrdaheé; peaduccion y tiempos de bombeos aproximados; carac
de la captacion (profundidad, didmetro); mecanismos de extraccion; estado de la
abandonado); disefio (si fuese conocido); edad, tipo de revestimi¢untas pasencia de
almacenamiento, distribucion y/o potabilizacion del agua; condiciones sanitarias en el g
proteccion, toma de fotogradEmugstra parac@scteristicas fisicoquimicas del agua
(conductividad eléctrica, pH, teropeddisrppt un multiparametro.
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Trabajo de Oficina

En la oficinaaddajo se divide en dogdasks/on y procesamiento de la informacion recolectada e
Anaélisis de la informacion

Tabulacion y procesamiento de la informacion recolectada en campo,

Esta actividsel desarrdidartir de la creacion de hojas de célculo para la captura y present
informacion, haciendo uso del programa EXCEL. Para estesaiivitldreaddced@earios
formatos en los cuglesteda la informacion recolectada en campo.

Analisis de /la informacion

Procesanidoinformacion recolectada en eminpainsmapa piezomgtricmle vulnerabilidad del

acuifer€obase en estas, se realtianativos de lo que pueden ser las areas de recarga y desce
acuiferos, las direcciones de flujo subterraneo, las zonas de explotacion intensiva o sof
volimenes de extraccion en una deteym@adidad de las aguas en cuanto a sAdnideralizacion
se realipd andlisis en el contexto regional de como se esta llevando a cabo el aprovechamiel
teniendo en cuenta aspeotdbsnem®jo brindado a las capadicioegscsanitarias y medioambientale
presentes, las propiedades fisicoquimicas de la captacion, entre otras. Esta informacion e
importante para establecer politicas inmediatas de aprovechamiento de las aguas subterrane:

Producto

La caracterizacion de los aprovechamientor &ecagugssssibliera temas como el tipo de captacié
estado en el que se encuentran, localizacion, métodos de explotacion y edad dedlas captac
ANEXO MAPA 11).

Situaciédegscripcion del acwigerfigura @ANEXO MAPA 12

Vulnerabilidad del acuifero

Mde el grado de vulnerabilidad de los acuiferos a ser contaminados y representa una herrami
planificacion del recurso agua (VAANERKIZSPA 13)
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Earactenzamon BIO|OQIC& y Ecologlc
rora y fauna

Para el componente flora y fauna se realizé una caracterizacion bioldgica rapida. Con el pr
valoracion rapida de los taxa existentes en la cuenca, establecer una aproximacion del estz
viabilidad de los bosquesdidecaculos estdndares establecidos por Beard, 1944 y Gentry, 199
analizar los estatus de conservacién tanto de fauna como de flora, d€AdtSr{coaestimtanios
International Trade in Endangered Specied Bfdfd)dsEacria gor Colombia. LeldliCHe (LB84n
Internacional para la Proteccion de la Naturaleza).

Los grupos clave a analizar son las angiospermas (plantas con flores), para el componente
fauna sujetos a estudioasifauna (aves), mastofauna (mamiferos) y la herpetofauna que incluy
(anfibios, batracios y reptiles).

Metodologia para la caracterizacion Biolégica y Ecoldgica de la flora

La metodologia que se utilizé para este componente corresponde a dos (2) estudios; uno Flc
servira para identificar especies clave para la conservacion, teniendo en cuenta indicadores
categorias de vulda@bieligro de extincion, entre otros, y asi establecer el manejo de la flora
local y regionabtrBl estudio es determinar oferta forestal, para esto se hicieron calculos d
aprovechables de mesieeaipara tal fin.

Meaidologia para la caracterizacion Biolégica y Ecoldgica de la fauna

Para la caracterizacion del componentatibzdilstiotes®lologia de la EvaluaBlépitxgBigRa
Para esto, se hizo una revision de literatura disponible de la zona y seleccion de mapas exi
abidtica de clima, geomorfologia, suelos y zonificacién ecol6gica, Igualmente se adelant6 ut
aerofagoafias y se realiz6 un reconocimiento de campo con el propdsito de realizar una caractel
paisaje con el objeto de planificar el inventario de la diversidad biotica local acorde con los para
Villarreal et 80@).

Y para la caracterizacion de la biota regional de los grupos de vertebrados tetrapodos en par
inventarios proximales mediante la combinacion de las técnicas tradicionales de transectos d
reconocimieméz i e indirecto de poblaciones de fauna, encuestas y rastreo de informacion en co
y literatura especializada.

Mapa de ecosis{dmaiguraddNEXO MAPA 19)
Mapa de Red EqalNgix®D MAPA 20)
Mapa de PeculiaridatEoBiologias.
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presente y caracterizacion Forestal
Estudio Floristico y Ecologico:

La metodologia empleada para este estudio es la establecida por el Indt@88). \Edrestudibolt, (¢
floristico incluyo el levantamiento de cuatro (4) transectos lineares de 10*100, cada uno divid
2m*50m, en un area de 0, BaCA@®@ransecto fue ubicado en las areas boscosas represente
Cuencatdbecidas asi:

1 Sector Perico (reducto de Bosque muy Seco Tropical). Parte baja de la cuenca.
1 Sector el Brasill (plano inundable). Parte media.

1 Sector Brsil2 (bosque Seco Tropical), parte media.

1 Sector Cerro Sosa (BosquSNbatnldihm), parte laltzuéaca.

En los muestreos se registraron los individuos lefiosos desde un centimetro de diametro en
altura del pecha=({[B%®), lo cual se tomé como referente para establecer el area basal de las es

Se midieron la agirarbol y del fuste, para establecer volumen de madera o biomasa bruta €
particular. Siendo de referente sobre la forma como esta representada la biomasa a nivel de €

Para efectos de realizar los conteos de especiesmestesiadarodas las especies encontrac
dentro de los transectos y se determinaron en Herbario de la Universidad del Magdalena. (
identificado en lo posible hasta la especie o el género y la familia taxondratodoldgiadosrdo cc
valores calculados con las mediciones realizadas en campo fueron los siguientes:

AREABA®Y. : 08rea ocupada a |l a altura del

FRECUENCIA REEERIMAMero de ocurrencias de una especie particular entre el |

ocurrencias de todas las especies x 100.

1 DENSIDAD RELBERAUmero de individuos de una especie entre el total de numero
encontrados (numero de individuos de todad (s especies)

17 DOMINANCIA REDORAea basal de una edpe@éarea basal total de todos los arbole

medidos (todas las edf€Xles)

VALOR DE IMPORVSFER BEFROR

VALOR DE IMPORTANCIA RUR EX&RBAOR

DIVERSIDAD RELATNMA@ERde especies de cada familia easgesiendotadies X 100.

Los célculos del volumen de madera se realizaron tomando como referencia el ar

multiplicada por el fuste promedio de acuerdo a la siguiente férmula:

T
T

E g

V = ABpe&Euste Totgdecie

Los calculos de individumseaoeadizaron teniendo en cuenta el nimero de arboles encontrac
transectproyectado a una hectarea de acuerdo con la siguiente férmula:

Arboles/ha = N°Arboles Transecto {1Aj@@0mansectd m
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observaciones y registros de las especies mas importantes conocidas del area desde el |
conservacion y se realizé la recoleccion de muestras botanicas de las especies que coexiste
de identificacampo. Esta actividad se llevé a cabo con el fin de elaborar el listado floristico ger

La caracterizacion de (Buenasgurad3@NEXO MABA &Hlizo teniendo en cuenta los indicador
floristicos para lo cual se tuviertanlas esjgecies que establecen los limites aproximados entre L
vida y otra a pesar de algunos traslapes, para lo cual se utilizaron mapas topograficos y con
tomaron las especies indicadoras, asi mismo, setussst@ivon ¢hiakel del mar, seguido de ¢
cambios de pluviosidad observados.

Los mapas de zonificacion de Biomas y los resultados obtenidos de los estudios de flora rea
éstos, fueron la base para la identificacion déaezgssteracanservacion que seguidamel
permitieron la digitalizacion del mapa sintesis de ecosistemas o areas viables y/o obligatorias
en los horizontes del (POMCA).

Los corredores biologicos propuestos fueron producbsdeteruderynacion suministrada por Ic
mapas de ecosistemas, de usos y de conflictos de usos del suelaggataqréotigizasiades bio

Oferta Forestal:
Para la caracterizacion forestal se hace necesario determinar geetrapbertueassnescse
requiere cualificar y cuantificar los ejemplares, lo cual se hace a partir de un iB2entario foresta

Para la parte de la comercializacion y aprovechamiento de la madera se obtienen estimativos
del estudio socio econdmico.

Para lograr las tareas planteadas se hace necesario:

9 Hacer un inventario forestal a través del area de la cuenca
1 Eltrabajo derivado del estudio socioeconémico y el de biélogo experto

r' OFERTADEL RECURSO FORESTAL ﬁ

Analisis a parcelas de muestreo que

Especies madereras y lefias > . e
P y describen una unidad cartogréafica

Areas de masa boscosa ?
representativas (a escala de Mapa de cobertura vegetal
trabajo se representan de

forma grafica)

—Pl% ocupnado= % cobertura
T Ponderacion del
ImAnenes satelitales | cinli i
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El inventario forestal parte de:

1 Fotografias aéreas e imagenes satelitales

1 Analisis de la cobertura

71 Determinar con los facilitadores de campo las zonas que por sus caracteristicas repre:s
cobertura similares

1 Establecer las parcelas de 30m por 30m georeferenciadas.

Para describir la dinamica poblacional, se utilizan basidadiemtdedvalmidigestancia (V1)
indice de similitud.
Indice de Valor de Importancia (1Vi)

H cual al aplicalds &res estratos propuestos de brinzales, latizales y fustales entrega valores ni
graficarlos permite inferir elementos para describir la dinamica de poblacién del bosque
regeneracion natural.

A partir del desarradistate estratos se puede observar la manera de distribucién del espacio €
determinada, y la importancia ecolégica de una especie con las especies que han logrado un
el resto de la flora presente, asi como olsesvaxk@icaspban logrado proliferar en detrimentc
especies nativas.

Indice de similitud

Miestra la correlacién entre las parcelas a partir de las especies que se encuentran en ellas,
la presencia de especies en lasrpaestias.de

C.2.Estabilidad de Tierras y AregR@sifsmundaciones

Con el apoyo de la informacion aportada por el documento INPRO y con la intencién d
clasificacion, se procedid a realizar una verificacion de campo y con el uso de fotografias
delimitar las areas consideradascnmablemas de estabilidad.

De manera general se analizan los diversos factores que intervienen en la degradacién del st
consideradas criticas.

Evaluacion de la estabilidad

De la informacion en campo sobre lasicasdleitmesdisca y la revision cartografica se determ
los factores relevantes para determinar los indices de estabilidad:

Riesgo de inundacién
Bajo este tema se pretendia lograr a conocer los siguientes itemes:
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El trabajo referente a este item ha sido desarrollado en colabgras@meesdegisiksy Lislie

Zuiiga (Facultad de Ingenieria, Universidad de la Guajira, 2007); cabe destacar que se trata
preliminar, debido a la escasez de informacion estadistica y a la aproximacion (escala de tr
caracterizacion del uso del suelo. La metodologia es la presentada en sus razgos principale:
(las cruces rojas indigaa no se pudo hacer), los detalles se encuentran en la Tésis citada:

1
D= dafio potencial, o
Valor uso del suelo
(capa)

Valoracion de cada
una de las
categorias del uso
del suelo

Salida (+), encuestas, capas con
puntos GPS e

/ — " (cualitativa)

! Taller usando mapa predial (cada

finquero dice qué pasa y se
/ identifica predic en mapa)

El mapa resultante se presenta en el capitulo DOFA mas adelante.

Afio 2005
_ (TR *alto”)

RIESGO DE INUNDACION
P R=D'P*V -
I"'
/
L \
P: Peligrosidad (probabilidad '
ocurrencia) P— V=Vulnerabilidad (1)
Y
. lo
Tiem tomo o ! tie
Fre inundacion Zona de inundacion. /'_
\ (Mapa) =
|
\ R -
Uso \ II \
suelo Probabilidad / ""\
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2.2.6uddales Ineterioanos

GENERALIDADES:
Definicién:

Un humedal es una zona de tierras, generalmente planas, en la que la superficie se in
intermitentemente, al cubrirse regularmente de agua, el suelo se satura, quedando desprovis
lugar a enosistema hibrido entre los puramente acuéaticos y los terrestres.

La categoria bioldgica de humedal comprende zonas de propiedades geoldgicas diversa:
esteros, fangales, marismas, pantanos, turberas, asi comoddtmargsedaesstdan anegacion
periodica por el régimen de mareas (manglares).

Funcion:

El caracter distintivo de los humedales esta en la escasa profundidad del nivel freético,
alteracion del régimen del suelo. La vegedatdtecapaepifda a estas condiciones se denomina t
y reemplaza en estos casos a las especies terrestres normales. Las peculiaridades del entor:
presente sea por lo general endémica y netamente diferenciatds dgr deslesriamdidgademves y
reptiles estdn Unicamente adaptadas a entornos de este tipo.

Definicion de "humedal" (wetlands segun RAMSAR):

Un Humedal es una zona de la superficie terrestre que esta temporal 6 permanentemente ir
facbres climéticos y en constante interrelacion con los seres vivos que la habitan.

Conservacion

Si bien la conservacion de los humedales estuvo favorecida hasta épocas recientes por la difi
los proyectos de trasformacion oestioienoun grave riesgo para las especies endémicas; la bio
de los humedales los convierte en un recurso ecolégico crucial. En el afio 1971 la Unién Mun
de la Naturaleza (IUCN por sus siglas en inglés) derhuridedaléstale proteccion recomendada e
primera convencién, conocida como Convenio Ramsar por la ciudad irani en la que se llevo ¢
de humedales en todo el mundo se encuentran protegidos en este momento.

Clima

Ademas de su eabldgico, los humedales cumplen importdiméasdapEoimesndo inundaciones,
estabilizando la linea costera, recargando los acuiferos subterraneos y estiaoiileemdo las
particularmente lluvias y temperatura.

Clasificacion
Se pueden establecer distintos criterios para clasificar los humedales, en funcion de los objet
o de los estudios en los que se basen: criterio morfoldgico (general, principalmente para divul

(segun el origenoy dsl agua, para demandas de agua), funcional (ecolégico, segun sus
conservacion medioambiental); o los criterios estructurales (desde el punto de vista de gestior

e
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http://es.wikipedia.org/wiki/Clima
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@w=Desde este dltimo punto de vista,Le

diferenciar a la veisgdestos basados en el criterio hidrolégico y aquellos otros en el hidrogeoloc
de estos 2 aspectos también se denomina, en senrssttatiuraitrsiagico

Criterio estructural hidrolégico:
Aspectos externos

Hidrohumept#'sentan casi siempre lamina de agua aflorante (practicamente durante todo el af
Higrohumgmlesentan casi siempre lamina de agua oculta (practicamente todo el afio)

Aspectos internos.

Epigéniatessvinculada su estructura de flujos sotddinaohen proximos.
Freatogéniewsulada su estructura a flujos subterraneos localizados proximos.

Criterio estructural hidrogeoldgico (humedales freatogénicos):
Humedales de Recarga.

Navas, charcas de infiltracion, tramos de retarga fluviales,

Humedales de Transito.

Criptohumedales continentales, criptohumedales litorales, lagunas de lamina aflorante, etc..

Humedales de Descarga.

Encharcados manantiales, descargas de fondo, areas de rezume, etc.

Por lo que, combinando antvess€onjuntos de nomenclaturas, resultan algunos de lo sigui
hidrologiestructurales:

Epigénico exclusalmasosteraalbufersambalséslsastc..

Hidrohumedal de redagymale infiltraciampzalgsodiltrantes, etc..

Hidrohumedal de tramesionas esteparias, charcagditdasades agua, etc..
Hidrohumedal de descamggncimanantiglebarcas manantiales, rezumes, etc..
Higrohnumedal de regaagade montafa, charcas en ramblas permeables, etc..
Higrohumedal de trdasitohumedeateginentales, criptohumedales litorales, etc..
Higrohumedal de descamggencias karsticas estacamplgsektrusiones karsticas



http://es.wikipedia.org/wiki/Salinas
http://es.wikipedia.org/wiki/Albufera
http://es.wikipedia.org/wiki/Embalse
http://es.wikipedia.org/wiki/Balsa
http://es.wikipedia.org/wiki/Laguna
http://es.wikipedia.org/wiki/Arrozal
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADos
http://es.wikipedia.org/wiki/Manantial
http://es.wikipedia.org/wiki/Nava
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Criptohumedal&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Trop_plein
http://es.wikipedia.org/wiki/Extrusi%C3%B3n_k%C3%A1rstica
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definicion de los humedales del area de trabajo dejando el tema de clasificaciébn a una va
maera de plan de manejo que se propondra en los pormenores del documento final de planific

HUMEDALES INTERIORANOS DE LA ZONA DE TRABAJO.

Un asocio entre los volumenes de aguas de las corrientes y la relacion planicie vs depresic
humedales interioranos en un continente los cuales; en zonas secas como éCadqanthéanento de
constituyen figuras oasicas de alta impsrsédTizagosocio econdémica hasta el punto de ser di
temporada de interés, lheiinatava hidrica sostenible.

POMCA CAMARONES - TOMARRAZON
LOCALIZACION DE HUMEDALES INTERIORANOS DE RELEVANCIA

VISIHINYY Ol 130 VQN?'-.‘:’
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El pantano.

Este es un cuerpo humedo ymacedmedi@aja del recorrido del Rio Camarones se encuentra en:
aluvial con un superficie de 7869199.2 metros cuadrados el cual surte durante los primeros r
veredas de: El Pantano, La Trinidad y El zanjén entre otras.

Figur&8. Humedal el pantano en tiempos con presencia de agua.

Humedal de tigrera.

Una figura oasica hacia el este de tigrera da forma a un cuerpo himedo permanente con un
metros cuadrados y agua dulce al servicio de laychmmamaderaiededor.




Gran zona humeda de la parte baja.

Esta zona de irregularidades topograficas constituye en conjunto, el conglomerado de hun
salina que es su mayoria son intermitentes y se encontrandose casy en su totalidad dent
Santuario de Fauna y Floreclos Flamen
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Con respecto a las lagunas costeras.

Fgwa2d

Gran parte de estos cuerpos de agua son intermitentes pero brindan durante un periodo cc
ecosistémicos asociados a su vegetacion de resguardo. A pesar de lo anterior en esta zor
humedales que resisten los nhdéteanos ylese convierten en establecimientos de desarrollo de
acuicolas que en tiempos de nuevas crecidas, son dirigidas a las lagunas junto con grande
larvas dispuestos a cumplir su importante funcién ecolégica.

Como zemke descanso de especies corredoras.

Encontrar en verano mancas vegetales de color verde en la zona baja del area de trabajo del
y Manejo de La cuenca del rio dGaraasxn@s, s6lo obedece a la presencia de unesde estos h
Por lo anterior, es oportuno a pesar de ser poco comun encontrar especies originarias de
lejanas y utilizan el producto ecosistémico de estashMarddicianesnmirgares de paso y para muc
de las especies, se hadocoandrbgares de adopcion permanente.

Como micro habitats de especies locales.

Por sus légicas condiciones de alimento y clima que diferencian el area de estos humedales
alrededor se encuentran inmersa en ellas espeicieiRdedajueasplo sobreviven a este lugar mot
por el cual se puede asegurar que esta zona es caracteristica de especies endémicas que
complejo sistema silvestre.

102
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¥ Como alternativas de abastecimient
las comunidadeartas.
Debido a la presencia de las lagunas costeras Grande y Navio Quebrado y la moderada topo
la cuenca del rio Candafomesrazon se da origen a un fendmeno hidraulico denominado tran:
saliniza aguas arrithiaeete de las quebradas y rios y que vierten sus aguas en ellas y luego po
inundacién se esparce a los cuerpo humedos de los alrededores aumentando sus conc
cigoitpo®de nula

ocasionando con ello el desaprovechamiento

Fgxa26

HUMEDALES INTERIGRRNEIS IBEME.

Se ha encontrado evidencia a lo largo de la zona detérabajo tasogréiica en pequefas zone
humedas fuera del alcance del fenébmeno de transferencia descrito anteriormente, aumenta
almacenamiento de agua (volumen) y con ello se forman nuevos cuerpos de imgoaancia con
gue esta puede ser una alternativa de manejo a las zonas siempre y cuando se garantice I:
recorrido del cauce original, incluso puede garantizarse la impermeabilidad por medio de I
textiles y/o material arclkgsréstamo compactado.

Fgwa2r




= @ 2= PONCANARCNES

D.2l@aracterizacibn Socio Econdmica

Estérabajo se realizd bajo una metodologia de informacion directa, en la cual se busco estim:
variables con los datos cualitativos y cuantitativos obtenidos por ehanddides golals@&pezienci
estudioiddo vivir).

Metotimia

La metodologia se brasaleccion directa de la informacion, utilizando la encuesta como her
captura cual fdeigida al 10% de la palimgigmuniplas siguientes leyes estadisticas.

Ley de los grandes numeros

si en una prueba, la probabilidad de un acontecimiento o suceso es P, y si éste se repite una
la relacion entre las veces que se produce el suceso y la cantidad total de pruebas (es dec
suceso) tiende aaasercada vez mas a la probabilidad P.

Calculo de probabilidades.

La probabilidad de un hecho o suceso es la relacion entre el nimero de casos favorables (f
cantidad de casos posibles, suponiendo que todos los casiesorklignatotmidepestablecer la
probabilidad es lo que se denomina calculo de probabilidad.

De estas dos leyes fundamentales de la estadistica, se infieren aquellas que sirven de bas
método de muestreo:

Ley de la regqularidatibésa.

Un conjunto de n unidades tomadas al azar de un conjunto N, es casi seguro que tenga las c
mas grande.

Ley de la inercia de los grandes numeros:

ESta ley es contraria a la anterior. Se refiere al hestayoldagde ks fenémenos, cuando una pe
varia en una direccién, es probable que una parte igual del mismo grupo, varie en direccién o)

Muestreo

El muestreo se realizé de tipo estratificado tenienduaemurstrdacguesatifieada tos

elementos de la muestra son proporcionales a su presencia en la poblacion. La presencia
estrato excluye su presencia en otro. Para este tipo de muestreo, se divide a la poblacion
estratos con el fin demlasentatividad a los distintos factores que integran el universo de est
seleccion de los elementos o unidades representantes, se utiliza el método de muestreo aleat
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consiste en fraccionarde area de trabajo, en las superficies que ocupa cada uno de los c
asentados sobre ella (estratos) para ser trabajados de formas independientes.

Tamario de la muestra
Con ayuda de imagenes satelitales de alta calidaBdB&bjtvsarecdlinogle estimativo de las vivienc

a lo largo del area de trabajo y se logré determinar que existen un total de 1316, distribuida
tabld.

Fgwa28

Taa5 Numero de viviendas por
corregimiento dentro de la zona de

estudio.
NUMERO DE VIV
CORREGIMIENT ZONA SEGUN ZON/
Urbana 392
CAMARONES Rural 130
ARROYO ARENj—rbana 48
Rural 42
< Urbana 145
GALAN Rural 46
MATITAS Rural 113
. Urbana 169
TOMARRAZON Rural 130
Urbana 72
BARBACOAS Rural 29
TOTAL 1316
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De esta marsraontaacon una poblacion de estudio de 1316 elementos que hay que es
corregimientos y por zonas. Siguiendo el procedimiento estadistico para la obtencion del
teniendo en cuenta que el error estandar es de 0.@2 08T oolfisvibdaas. & tabl

Taa6 Elementos estadisticos para
estimacion de muestra

Poblacién 1316
Error Estandar 0,02
% de Confiabilidad 0,95
Varianza poblacion{ 0,0004
Varianza de la mues 0,0475
n’ 118,75
n 129

Este tipo de selecdiamafio de muestra es aplicable para muestras simple, pero teniendo €
nuestro muestreo es estratificado aplicamos la férmula de " (Kish, 1965 ), para la fraccion de ¢

n
En Jh= ';[ = KSh dondeﬁI es la fraccion del estrato.

b

Potoque: =129/1316=0.098

Esta fraccion se multiplica por los datos de cada estrato, redondeandola, para el caso de
obteniendo el siguiente nimero de encuestas por Corregimientos y zonas. Cabe destacar
aumentan el nimero de encuestas para recolectar informacion de mayor precision.
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Tada7 Estimacion del nUmero de encuestas a
realizar por corregimiento.

NUMERO D N° DE
CORREGIMIENT| ZONA VIVI[ENDAS ENCUEST
SEGUN ZOI
CAMARONES Urbana 392 39
Rural 130 24
ARROYO ARENAS Urbana 48 5
Rural 42 15
GALAN Urbana 145 17
Rural 46 9
MATITAS Rural 113 10
TOMARRAZON Urbana 169 16
Rural 130 10
BARBACOAS Urbana 72 8
Rural 29 7
TOT/ 1316 160

Método de seleccion de la muestra

Una vez definida levigBilés se opta a dar una numeracion secuencial, dividiendo inicialmente
luego se escoge aleatoriamente, los elementos respectivos con ayuda de una calculadora.
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Variables

Para el analisis socio econdmico de esta area de trabajo se consideran variables del e:
productivos de los que se derivan: actividades econémicas, los efectos de las mismas sobre I
el nivel de bienestar de ianfioblat estudio las variables son valoradas o medidas con ayL
interroga# que dan forma a la encuesta y se citan a continuacion.

T
T

¢, Cuanta gente hay, habia, habra (por corregimiento, en zona rural y urbana)? Y ¢qué ¢

¢,Como, cuatiode y quien? extrae los RN (bosque, fauna & flora y materiales en
construccion) y ¢si es 0 no sostenible?

¢De qué actividades econdmicas subsiste la familia y cuales de ellas son las mas
cuenca? compararlas cale éétipacia.

¢, Qué sistemas de produccién se dan?

aQu® sistemas econ-micos se dan a | as d
de bienes y servicios y quien depende dégquiéng cuandloe a ut ar qu 2 a é)

¢Qué riqueza prizdaoenca? Y que parte de ella se defda(distioguRrN{or RN y por
zonas)?

¢,Cuales son las actividades mas rentables? ¢ Cuanto rinde la unidad de tierra?

¢ Cudl es el nivel de ingreso y utilidad de la gente? ¢ Qué parte deriva de los RN?
¢,Cual es la forma prevaleciente de tenencia de la tierra?

¢,Cual es el nivel de accesibilidad a: mercados, fuentes de financiamiento, asistencia té
¢,Como es el nivel de los servicios: vivienda, transporte, energia, telefoa@omsistencia

desechos sélidos, abastecimiento hidrico, saneamiento?

¢,Como es el nivel de salud, empleo, educacion, nutricion, seguridad, relaciones sociale
es el nivel de felicidad? Qué nivel de solidaridad (cuando, como)

“2RN = Recursos Naturales: tierra, bosque, flora & fauna (agua estéa considerada aparte como insumo de
produccidn)
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cCuantaggehay, habia, habra (por corregimiento, en zona rural y urbana)? Y ¢qué edad tienel

Poblacion estimada por cada corregimiento y sus zonas

NUMERO DE VIVI PROMEDIO DH INVIDUOS POR
CORNECllE oI SEGUN ZONA| INDIVIDUOS POR | CORREGIMIENTOS
Urbana 392 6 2269
CAMARONES Rural 130 8 1067
Urbana 48 7 348
ARROYO ARE Rural 42 6 232
" Urbana 145 6 844
GALAN Rural 46 7 332
MATITAS Rural 113 7 814
. Urbana 169 5 887
TOMARRAZO Rural 130 6 806
Urbana 72 6 450
BARBACOAS Rural 29 9 253
TOTAL 1316 8303

Es importante aclarar que estos datos muestran el nimero estimado de personas, dentro d
corregimientos que interceptan con la zona de estudio, lo que sintetiza que el nimero tota
corregimientos seria mayqueuestos cuentan con superficie habitada fuera de la zona de traba
Distribucién de la poblacion.

PORCENTAGE DE INDIVIDUOS

Barbacoas
8%

Camarone
41%

yo Arena
14 7
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Grafica de numero de individuos el las zonas rural y urbana por cada corregieneato del ar
del rio Camaréiesarrazon.

PROMEDIO DE INDIVIDUOS POR VIVIENDA

No INDIVIDUOS

URBANO

RURAL

ARROYO ARENA BARBACOAS CAMARONES GALAN MATITAS TOMARRAZON
CORREGIMIENTOS

Gaficol Individuos por zonas en el area de trabajo.

Rango de edades.

Para efectos de este andlisis se consideran cinco rangos de edades y se describen a continue
Recién nacidugios menores de 1 afo.

NiflasEntre 1 gifilds.

Adolescent&ntre 12 y 18.

AdultogEntre 18 y 55

Adultos Mayondayores de 55.

Tadda8 No de individuos vs. Edades por cada

correiimiento

ARROYO ARENA 5 202 90 229 53 580
BARBACOAS 13 272 63 304 51 703
CAMARONES 181 974 573 1390 220 3337
GALAN 72 366 129 481 129 1177
MATITAS 22 223 145 346 78 814
TOMARRAZON 69 572 229 629 194 1692
TOTAL GENERAL 355 2628 1217 3394 709 8303
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indice de reempamstra la relacion que existe entre la pdblacios, derif mayar de 55. De este
manera se observa si existe un recambio de poblacion joven en la zona de estudio Los da
indice de reemplazd & @s decir, por calgetbonas en la zona de estudio mayor de 55 afos,
478.7 personas en edad joven (considerada la ceB@prendida entre 18

indice de Dependiteiaone en relacion el nimerel@eafidesy(@nayores (60 y mas afios) por ce
100 adulessedad de trabad &fids) Por tanto, indica el peso, en términos porcentuales, de la
activa (niflos y mayores) respecto a la poblacion potencialmente activa.

La zona de estudio cuenta con un indice de dependenciaqies k8% adaopguejindeda zona de
estudio potencialmente activa, depende en aproximadamente 3 personas.

indice de InfaBste: indice muestra la relacion del nimero de nifios (0 a 12 afios) por cada 100
La zona de estudio por lraloitah@€s, una media de 49,4% tiene una edad comprendida entre los

indice de JuveBstd:muestra la relacion entre el nimero de jovenes (12 a 30 afios) por cada 1
este caso, La zona de estudio, con un valoe d& 234d@eguase de poblacion joven, si compal
con el porcentaje de personas mayores de 74 afios, que llega hasta el 16,36%.

Nota: El comportamiento de las demés variables se encuentran descritas en el anexo 6, Estuc

Tada9 Comparacida indices poblacionales
a lo largo de la zona de estudio.

) ) indice de

CORREGIMIENTOS Indice de reempl{ Indice de depende infancia
ARROYO ARENA 432,1 150,7 54,3
BARBACOAS 596,1 127,0 65,1
CAMARONES 631,8 127,1 44 .6
GALAN 372,9 129,7 49,5
MATITAS 443,6 128,9 39,2
TOMARRAZON 324,2 158,2 54,4
Area de Estudio 478,7 134,2 49,4

[8. Problemas y Oportunidades (DOFA)

En esta larga seccion se presenta soélo la sintesis de los problemas (y algunas oportunidades
del diagnostanmto participativo como técnico (expertos), tratando de sustentar cada item ce
informacion se haya obtenido.

Se ha adoptado un estilo divulgativo utilizando la misma presentacion PowerPoint que se ha
ocasiones y gha satregado en forma de cartilla para ser visionada por los actores y la gente c
Esta presentacion resume el DIAGNOSTICO/DOFA; mas precisamente presenta exclusive
porque ellos son el corazén alrededor del cual sategstde/@dai@st(naturalmente, no se deb
olvidar oportunidades que merecen ser aprovechadas).
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resultados, lo que se presenta aqui es solo una parte pequefia y carece completamente
a la brevedad en la pagimawpgemcamargnes.it

metodlmgias adoptadas en cada item. Se invita el lector a referirse a los informes técnicos esp

en el
real ment e

A continuacion se presenta pit@blarhds producto de la informacién de los talleres realizadc
Teniendo en cuenta la informacion recolectada en lossCiRagtiGpiatnoRyrkl arrojada por los
odi

zonffigura 219,sintesis del diagnésgiem 22)as diapositivakadglostifiguras A25)
expertos

agnostico t®cnicobod
afectan nuestra Osatisfacci

, s e
- no
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Socio-economico-culturales

o Pobrezafescaso desarrollo/desempleo

o Insegunidad publica

o Relaciones sociales insatisfactonias; desarraigo; apatia, venganza,
egoismo;, prostitucidn

o Salud (paludismo-diarrea, drogadiccién, alcoholismo); déficit alimenticio

o Emxigencias insatisfechas y conflicto en uso recursos (< =2):

Saneamiento v déficit hidrico (civil ¥ agricola) € = conservacién
ecosistema rio

transporte dificil; pago de peajes

analfabetismo; escasa educacidn

suelo: falta espacio para Perico crecer; ocupacidn calles ¥ salina por
ganados

ladrilleras: falta arena en invierno; falta lefia €= = conservacidn

ecosistermna laguna

- hacinamiento viviendas o Alnblentales ) )
o Riesgos “naturales” o Biodiversidad: merma especies ¥ abundancia

- Derrumbesideslizamientos {aves: Rey Guajiro, Turpial, Chirito, La

- Inundaciones negrita, Cholito. Arboles: Guayabito)

- Pérdida terreno por erosidn riveras rio o Paisaje: trafico lanchas v residuos en salinas

o Ecosistemas con “problemas de sakid’:

- Laguna morfologia; calidad del agua;
vegetacion orilla

- Rio: vegetacidn riberas alterada; alteracion
del cauce (sedimentacidn, desviacion),
contaminacidn aguas (veneno,
vertimientos); carencia hidrica

- Bosques: reduccidn superficie (tala ¥
gquema v carboneras {en Plazoleta,

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia) M azanga, Trini dad’ Per Eb ere)

Fgxa30
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Son problemas que afectan directamente a la calidad de la vidazdedaepsiladiores de

D.3.2ateqgoria propiamente ambientales:

son problemas ligados al valor de existencia y filantropico que la colectividad local, nacional
asignarles a cosas como: (oObtieondeirvemisd Was) p
caracterz2stico, fruto de |l a interacci-n d
vivientes, vegetales y animales, y su contexto fisico con todas sus complejas interaccione
ecologica, es decir la conexion entre zonas (haturales) del territorio que permite a los animale

escala de |l a cuenca, como de |l a regi - -n |
aves migratorias). Npor eocupamos de esas co0osas por un
vivir...), sin pensar en wusarl as; pero tan
estas cosas a treav@d edé Phase esemngi mioss bar
oproducedé agua; captura y almacena tempor a
podr2an perjudicar; capt ememosaguaea lpualibeyy ppzesrma

abajo; algunas especies silvestres pueden combatir plagas dafiinas para nuestros cultivos, etc

Sin embargo, hay muchos méas problemas pero se encuentra en un segundo nivel y pasar
problemas adtess cr it os y en ocasiones de algunos
probl emasd que a manera de pasos consecut.
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D.4 ARBOL DE LOSVWWROBENTIFICADOS

[ ARBOL de PROBLEMAS —

Socio-economico-culturales

o Pobreza'esca mrollo/desempleo
o Insegunidad publica
o Relaciones sociales insatisfactor desarraigo; apatia, venganza.
egoismo; fucion
o Salud (paludismo-diatrea, drogadiccion, aleohelhisme); déficit ahmenticio = -
o Exigencias ins echas v conflicto en s (€ 3) = L?THL-EH'-“ de
- Saneamiento y déficit hidrico ( sricola) € —* conservacion - worfelogia; calidad del agua:

ecosistema rio
1sporte llf' 1l; pago « 1-= 1_E'

16n orilla

1ce (sedimer
cer; ocupacion calles v sahima por :
: weT imlentos)

-  Bosgues
quema y carbonera

3 lefia € 2 conservacion

o Desaprovechamiento

- coniradiccion Usfl suele v Aptimd; sub-explotac

getacion riberas alterada

::'-:_ P] zole
Mazanga, Tnmdad, Perebere)

- Inundaci hidrico

- Pérdida te

DO &T0 ric
I. T - : il
| - c1on fuentes de apua, reduecion candal rios,
i anantialssz, reduccion mvel acuiferos
| .
i - - renovacién

aire por carbén’quemas
ma, alteracion calidad del agua, merma
(grupos armados, desplazam,) E rillas, alteracion desarmrollo especies

AS0 A

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgwra3l Arbol de problemas secundarios, causas y efectos.
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entrar en | a i mera figura
Si mejorar o empeorar este
entonces s20 merece pasar a

D.5Relaciones entre caysablgmas.
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— ARBOL de PROBLEMAS

eraeioues soclales msanstactorias; desarraigo; apath
egoisme; prostitucion
Salud (paludismo-diarrea, drogadiceion, alcoholismo); dedit alimenticio
Exigencias insatisfechas y conflicto en uso recursos (€ 2):
- Saneamuento y déficit hidrico (ervil y agricola) €= conserigio
ecosistema o
transporte difieil; pago de peajes
analfabetismo; escasa educacion
suelo: falta espacio para Perico cracer; ocupacion calles v salina por
ganados
ladrilleras: falta arena en invierno; falta lefia €= consepaef
ecosisterna laguna
hacimamiento viviendas
o RJesgos “naturales™
Derrumbes/deslizamientos
Inundaciones
Pérdida terreno vor erosion rveras rio

Desaprovechamiento:
contradiceion Uso suelo y Aptitud; sub-explotaciol
agropecuana
despilfarro recurso hidrico
ineficiente explotacion laguna (pesca temprana no pemud
crecimiento camarones; “bochilzo™ agota recurso)

o Agotamiento recursos (insostembilidad):

- pérdida suelos/fertilidad

contaminacion fuentes de agua, reduceion candal rios,

Serviclos carecientes
(mfraestructuras,

organizacian y desaparicion mananfiales, reduccion nivel acuiferos
mantenimiento) reduccidn bosques

o Falta de viviendas (v extraccion flora'fauna = renovacién
ordenacion)

contaminacion aire por carhc'm Jquemas

“problema Colombia (grupos armados, desplazam,)
Escaso apoyo institucional y control

Escasa asistencia técmica

Ansencia de senfido de pertenencia, falta de apoyo de hideres comunitanios,
desinterés por selucionar problemas conmmnes, falta organizaciones (gremiales,
productores/comercializacion: muchos ntermedianos); escasa miclativa y
capacidad empresarial, falta de cultura, perspectiva;

Escaso acceso a créditos, financianientos, mercados (“plazas de venta™)

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Faxa32

POMGAMARONES,

(0Oprobl emas i

probl eméixabtsc
esa categor ?a,

\

Ambientales
Biodiversidad: merma especies y abundancia
(aves: Rey Guajiro, Turpial, Chirito, La
negnta, Cholito. Arboles : Guayabito)
Paisaje: tréfico lanchas yresiduos en  salinas
Ecosistemas con “problemas de salud™:
Laguna: morfologia; calidad del agua;
vegetacion orilla
Rio: vegetacion riberas alterada; alteracion
del cauce (sedimentacion, desviacion);
confaminacion aguas (veneno,
vertimientos); carencia hidrica
Bosques: reduccién superficie (tala y
quema y carboneras (en Plazoleta,
Mazanga, Trimdad, Perebere)

Existencia de gran
dermumbe de cabecera
(evento del 83 de
sedimentacion v
desviacicn del cance)

Inapropiados sistemas de
produccion

Falta sistemas de
transformacién productos
(valor agregada)

Haciendo una adélisis problemas en segundo nivel identificados notamos que El bloque centr

es

rel ativo a

l 0s SUREOURS@S aNA DORAWES

(f saw

mas satisfechos con contar con menosso, esi$orgaersacemos con ellos lo que nos conduce a
0 menos pobres y tener mas o menos empleo, etc.
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Problemas Socio Econd
Y Culturales

Hacinamiento en viviendas

B L e L e

Falta de vivienda y
ordenamiento
ARBOL DE PROBLEMAS

DESCRITO EN LA FIGURA 25
Falta de vivienda y

ordenamiento

Fgwa33 Reduccién de bosque causa de problemas socio econdmico

Por otro lado, tener mas o menos bosques afecta (a demas de mesbasisotlasriessms) la p
naturales, derrumbes en lo especifico.

PROBLEMAS SOCIO
ECONOMICO Y CULTURALES

Exigencias insatisfecha en uso, recursos

e Vb, S oA © (358 340
B e

Servicios Publicos

Servicios
Carecientes

ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURA 25

Fgxa3d Carencia de servicios publicos como exigencias insatisfechas.
La carencia de Servicios (ej. abastecimiento hidrico) afecta la satisfaccion de  nuestras exig

Fgwa3s Falta de vivienda, cleuganeracion de hacinamientos. _
[ 118
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La falta de viviendas produce oOhacinamient

PROBLEMAS SOCIO
ECONOMICO Y CULTURALES

PobrezalEscazo Desarrollo/Desempleo

Problema en Colombia

ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURA 25

Grupos Armados
y Desplazamiento

m@ Problemas generales del pais y efectos socioecondémicos en la zona de trabajo.

El triste problema de violencia ligado a la presencia de grupos armados nos afecta en varios &
genera pobreza, inseguridad y destruye las relaciones sociales

Problemas Socio Econémico
Y Cultu

Problema en Colombia

ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURA 25 Bajo sentido de pertenencia, falta de
apoyo de lideres comunitarios,
desinteres por solucionar problemas comune

Rgwa3? Baja actitud y poca prospectiva de parte de la comunidad.
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perspectiva....queda a la raiz de muchos problemas; pero a la vez es también consecuencia
inseguridad publica)

Problemas Socio Econémico
Y Culturales

v AMIOL & PRI o

Existencla de %
gran derrumbe
carreteras

en ol afio 85

Derrumbe

PO Vit a s g e, b Camtn

ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURA 25

Rgwa3d

En nuestra cuenca, la presencia de un gran derrumbe activo en la zona de cabdocera genere
riesgo (NOTA: el Oriesgod6 propiamente dich
potencial....Por €j., si no hay nadie ni nada en una zona que se inunda....no hay riesgo!)
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__—» ARBOL de PROBLEMAS  «____
Sacio-econamico-culturales
o Pobreza‘escaso desamrollo/desempleo
o Insegundad pablica
o Relaciones sociales msatisfactentas; desarraigo; apatia, venganza,
egoismo; prostimeidn
o Salud (paludismeo-diarrea, drogadiceion, aleoholismo); déficit Blmenticio
o Exigencias insatisfechas v conflicte en nso recursos (€2
- Saneamients v déficrt hidrico (cvil y agricela) €= conservacion
eCosistema rio
transporte dificil; pago de peajes
analfabetismo; escasa educacion
suelo: falta espacio para Penico crecer; ocupacion calles y salina por
ganadas
ladrilleras: falta arena en imviemo; falta lefia €= conservacion
ecosistema lagima
hacinamiento viviendas
o R.lesgos ‘naturales™
Dermumbes deslizamientos
Inundaciones
Perdida terrenc vor erosion rveras rio

o Desaprovechamiento:

- confradiccién Use suelo y Aptid; sub-expla
agropecuarta

despilfarro recurso hidrco

ineficiente explotacmn la s {pe=ca temprana ne permite

i crecinyenta agota recurso)
" | 0 etfIEN D TeCrsos {m=o=tembﬂ1dad)
) |

o Serviclos careclentes | pérdida suelos/fertilidad . )
(infrasstructuras, ll contaminacion fuentes de agna, reduccion candal rios,
arganizacion y \ desaparicion manantiales, reduccion mivel acuiferos
mantenimiente) II reduccion bosques

o Falfa de viviendas (y | extraccion flora/fauna = renovacicn
ordenacicn)

contaminacion aire por carbon/quemas
colmatacion laguna, alteracion calidad del agua, mery
vegetacion ortllas, alteracion desarrollo especgs

“problema Colombia (grupos armados, desplazam,)
o Escaso apoyo mstitucional y contrel
Escasa asistencia técnica

Augencia de senfido de pertenencia, falta de apoyo de Iideres comunitanos, J

desinterés por solucionar problemas comunes, falta organizaciones (gremiales, —
productores/comercializacion: muchos intermediarios); escasa miciativa y
capacidad empresarial, falta de culfura, perspectiva;
Escaso acceso a créditos, financiamentos, mercados (“plazas de venta™)
POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgwa3d

f
f
¥

Biodiversidad: merma especies y aby
(aves: Rey Guayiro, Turpial, Chirito, La
negnta, Chelito. Arboles
o Paisaje: rafico lanchas vresidnos en  salind
o Ecosistemas con “problemas de salnd™

PN EAARGNES

Ambhientales

Wdancia

- Guayabita)

Lamma: morfologia; calidad del agua;
vegetacion orilla

Rio: vegetacion riberas alterada; alteracién
del cauce (sedimentacion, desviacion);
confaninacion aguas (vensno,
vertimientos); carencia hidrica
Bosques: reduceidn superficie (tala y
fuema y carboneras {en Plazoleta,
‘lazanga, Trimdad, Perebere)

o Existencia de gran
dermumbe de cabecera
(evento del "85 de
sedimentacion y
desviacion del cauce)

Inapropiados sistemas de
produceion

Falta sistemas de
transformacién productos
(valor agregado)

El agotamiento de recursos naturales afecta los bienes ambientales. NOTA: el mismo bosque
(porque podemos expkaaddeyuna valor econémico, en general monetario, gracias a sus prc
lefia y a la madera si se tala) y por otro lado un BIEN AMBIENTAL (es en efecto un ecosiste
especies que interactian manteniendo un comjdejoetietgideymatatas)
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ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURA 25

Fgwa40 Efectos de los derrumbes sobre la laguna.

El derrumbe afecta los ecosistemas rio y laguna porque incremente de manera anémala e
provoca sedimentacion notables en tramos del rio y la colmatacién progresiva de la laguna (
esto desaparecer).

Derrumbes

Existencia de
gran derrumbe
carreteras

en el afo 85

Agotamiento de recursos
~“ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURS

Colmatacion de laguna, Alteracion de la calidad del agua
disminucion de la vegetacion de las orillas de los cuerpos de agua,
teracion del desarrollo de las especias

Rgwradl Existencialdlerrumbe causa de agotamiento de recursos
naturales.




== @ 2= PONCANARONES

Lo anterior, tiene su reflejo en el recurso BIOTA de la laguna porque con menos agua all
himedo se hace mas corto y la salinidad incrementa y por consecaeneadrsieTasurmarisco

Desaprovechamiento

Agotamiento de
J recursos
..... = (Insostenibilidad)

Practicas de manejo

ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURA 25

Inapropiados Sistemas
de produccion

Fgrad2

Otro problema oO0causad, quiz8s uno de | os n
es decir un mal aprovechamileryoafgriestal y/o pecuario; esto es causa de agotamiento de los
naturales

ARBOL DE PROBLEMAS
DESCRITO EN LA FIGURA 25

Problema de orden publico en
Colombia.

Escaso apoyo institucional y control.
Escasa asistencia técnica.
Bajo sentido de pertenencia.
Escaso acceso a créditos

naproplados Sistema®
de produccion.

Falta de sistemas de
transformaciéon de
productos
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causas que llevan a tener lasstetnateproductivos.

Hasta este punto se ha descrito la estructura y el comportamiento de los problemas identifit
trabajo de la cuenca hidrogréfica del ri® Taman@zés y a continuacion se introducird en
identificacioredldo actual de los componentes mas relevantes de cada problema.

D.5l $ado del ecosistema rio.

AS -«

Ambhientales

i merma especies v abundancia

ua)iro, Tlll]. al, Chirito, La

EI\/IA RIO

(grupos armados, desplaza

E 1
POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperés

ww Introduccion a la descripceposistema rio, haciendo énfasis en los tramos
el Caiman y el pozo Garcia mostrado en la consecucién de la fotografias inmersas en esta
figura.

Este componente se encuentra en los problemas finales o impacto inicial de categoria
identdados, al igual que los ecosistemas lagunas y bosques como ecosistemas con problema
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ECOSISTEMA FLUVIAL:
como evaluar si esta bien o mal ...

oxigerno
DBO
Calidad agua coliformes

ancho faja ribera

Vegetacion continuidad faja ribera

Salud Biota corredor

ro .
ancho faja ronda

tipo formacion vegetal

Hidro-morfologia i Perfil altimetrico < sedimentacion

RegimeniiEi ™\ caudal de estiaje

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fguradd

Un ecosisternadiico o terrestre) esta bien si exhibe la estructura y las funciones que tendria
naturales (no alteradas por el hombre).

Es necesario definir tal es condiciones de

ecosistethgp or e . 0l os r2os de |l a media Guajira
etc.). Asumimos por | o tanto que en el Es
ecol -gicao.

Luego hay que escoger una serie de atributos (descriptores) que permiten discernir, en qué
ecosistema en examen o en estudio, difiere o coincide con el EdR. El conjunto estructurad
atributos edoness®trecosgshemase(vaal or eso

relevantes para juzgar si estad bien o mal

El CIRF (www.cirf.org) ha desarrollado un enfoque y metodologia ea Esiadseatidqaidaacuer
DMA (Directiva Marco para el Agua, WFD 2000/60/CE) que adoptamos aqui en version sim,
los datos obtenibles con esfuerzo razonable.




= @ = PONGANARON

ECOSISTEMA FLUVIAL: BIOTA
vegetacion del corredor fluvial:

‘i

‘@ 'gj R::)_;;6r
E’ Veag RI 25

. -
Meg RICZS BXVeg RIO23

2

: Xeow Vg RIO:22
Vea RIQS2 W Vos RIC 20

' Veg RIO-19
Veg mo-w% 3

%

»

Veg RIOC-11
Veg RIO-10

Fgxad
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inicio de un tramo aproximadamente homogéneo desde el punto de vista de los indicadores
sintetiza indicando que el espasiputitg, gartiendo de la parte baja de la figura, define un tr
cumple caracteristicas homogéneas en funcion de lo que se evalla.

ECOSISTEMA FLUVIAL: BIOTA:
vegetacion del corredor fluvial:

Hgxad? Grafico de barras de vegetacion.
Estos simulan los tramos con cataateoigénaas a lo largo del cauce del rio y se representa en c
ancho de la faja de rivera, el color rojo representa la continuidad longitudinal de la faja de rive
el ancho de la vegetacion de ronda, y en colde diammcaciéh timgetal en funcién de su aporte
funcionamiento del ecosistema rio.

EL grafico reporta el patr-n espacial a |o
|l a derecha: 0 P u e nindeedisianaanretativbs a@a 4 iindieado)es di eegeta
adopt adals stahciodddmcde cuan cerca estad e
considerado) al estado de Amliodranm negetaga dé absra |
tiene al menos unos 35 m de ancho), vale O

Se nota como un mismo tramo puede estar bien en un indicador y mal en otros.....
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ECOSISTEMA FLUVIAL: BIOTA
vegetacion del corredor fluvial:

POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgwadd Ecosistema #ilifiota, vegetacion de corredor fluvial: indice.

La figuraésanaloga a la anterior pero representa el INDICE que sintetiza (sumatoria ponderac

Se nota que los tramos 2 y 3y 27 y 29 son los que muestran ldssoiejergsictndeioisés de
vegetacion.
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vy ECOSISTEMA FLUVIAL:
como evaluar si esta bien o mal

oxrgerio
DBO
Calidad agua coliforrmes

archio 1a/a ribera

continurdad 1a/a ribera
551ud f— piota dsRegsion _
aricho raja rornda

tipo formacron vegetal

Hidro—morfoloqia@il altimetrico <« sedl’lnentac/on>

Regimen hidrico «__ caudal de estiaje

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgwrad9

Una vez evaluada la biota del rio, se opta por diagodsiogiaspahigmdo del perfil altimétrico €
nivel y comportamiento de la sedimentacion a lo largo del rio.
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ews ECOSISTEMA FLUVIAL: HIDRO -

MORFOLOGIA:

5 Estado altimetrico (sedimentacion) (verano 2005)

% Granulometria (D50) sedimentos

o 100 RIO TOMARRAZON

= g

;‘.’ % 0 BD <+ = = 3,000

N ? D 60 o i 2,500

o £ = 2,000

&% 0401 1500 ESEN

=8 1,000 AN

é:‘f'f_: 0'20 Tl 0,500 \’_‘
= D.UD T T T T T T T T T T T T T 0'000 T T T T

g 8 >\ (], & b‘ 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
= AN - S B ?«} N NN

S R
Sup-marce
Nombre [Sedimentacio [Incision Sedimentac [Sub-Indice [Indice Granulometria (Coef. desuniformidad Cu)
ID |Punto n(0,1,2,3,4) 1(0,1,2,3) ion Incision altimetria RIO TOMARRAZON

1|Altm-1 0 0 1 1 100 .,

2|Altm-2 2 0 05 1 050 ., X

3[Altm-3 1 0 0,75 1 075 0 /

4]Altm-4 2 0 05 1] 050 o, /

5|Altm-5 4 0 0 1 00 ., /

6|Altm-6 2 0 05 1 050 -y N
7|Altm-7 1 0 0,75 1 075 L, %

8|Altm-8 3 0 0,25 1] 0.2 .,

9]Altm-9 4 0 0 1 0,00 , 0,00 10:00 20:00 30t00 40t00 50,0C
10[Altm-10 2 0 05 1] 0,50
11[Altm-11 4 0 0 1] 0,0
12[Altm-12 3 0 0,25 1 0,25
13[Altm-13 2 0 05 1] 0,50
14[Altm-14 1 0 0,75 7] 0,75

Fgxras0
Puntos que delimitan tramos en condiciones aprogémnadantesieheinpunto de vista de alterac

altimétrica (tramos sedimentados)

El grafico arriba/derecha muestra el D50 (didmetro de la malla de un tamiz por la cual pasa el
lo largo del rio. En un rio normal este penfieesrdearebio aqui se ve una joroba al Km. 23 apr
estar?a diciendo que all?2 | 1legod el frent
cabecera de la cuenca.

También el coeficiente de desuniformidaddhigluabagdpraes dice algo parecido porque el pico al
estaria diciendo que alli se encuentra la maxima combinacién de sedimentos diversos: los fi
nor mal mente estarzan al |l 2, mas | os O0grueso
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“* ECOSISTEMA FLUVIAL:
como evaluar si esta bien o mal

oxigero
DBO
Calidad agua coliformes

arncho faja ribera

Vegetacion continuidad faja ribera

Salud Biota «— corredor

rno .
arncho 1aja ronda

tipo formacion vegetal

Perfil altimetrico <— sedimentaciorn

Regimen hidrico  «_ ., 74/ de es@

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgxra2

Hidro-morfologia

ECOSISTEMA FLUVIAL: HIDRO -
MORFOLOGIA:

Subdndice regimen hidrico
1,00 — v
0,80 +—
0,60 +—
0,40 +— =
3

0,20 +— ! =l |
0,00 P ' Ill‘lll

@min-1 Qamin-2 @min-3 Q@min-4 QminS Qmin-68 Qmin-7

.

Q min Wndice
referencia (=|$alud
Nombre CME 25%) egimen
Q min (mc

ID [Punto (mc/s) _/|hidrico
1]omin-1 1,30 ~—_—0,53 1,00
2[Qmin-2 1,64 0,53 1,00
3[Omin-3 1,08 1,62 1,00
4[Omin-4 0,27 1,62 0,17
5[Qmin-5 0,32 1,62 0,20
6]Qmin-6 0,45 1,62 0,28
Z[Qmin-7 1,19 3,00 0,39

“Coogle

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgxa3
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La tabla y la grafica dispuesta a la izquierda de la figura 43, muestra el comportamiento de Ic
en siete puntos de muestreo que se representan en la imagen satelital a la derecha de la figur

ECOSISTEMA FLUVIAL:
como evaluar si esta bien o mal ...
ox/igerio

DBO
coliforrmes

Calidad agua

ancho 1faja ribera

Vegetacion continuidad 1aja ribera

Salud Biota «— corredor

rio .
arncho faja ronda

tipo formacion vegeial

Hidro-morfologia ? Perfil altimetrico <— sedimenitaciorn

Regimen hidrico  «__ .
caudal de estiaje
POMCA Tt > & C , (C a)

Foxad

Calidad del agua del rip Carfamaeznzon

wf

| IS,
—

ECOSISTEMA FLUVIAL
CALIDAD del AGUA

3
S
b

TomarrazonCamarones. Ricelca & Cc ), (Cc

Foxas

En teoria se deberia aqui considerar la calidad del Estado de referencia que sin embargo |
entonces asumido como sustituto los estandares de calidad de la normativa colombiana pa
contacto, tenie@mdouenta que son la menos rigurosa y a pesar de esto no se encuentran tra
pasar determinada prueba.
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ECOSISTEMA FLUVIAL:
como evaluar si esta bien o mal ... :
OTROS PROBLEMAS ( ):
trazado planimetrico
modificado (desviado del
cauce) y fuerte
dinamicidad
Faxaé
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EstadoHEdelsistema Bosque

__» ARBOL de PROBLEMAS  «___
0 " l w

Socio-ec
Pobrezalescaso des
Inseguridad pblics
Relaciones sociales
egolsmo; prostifuel
Salud (paludismo-d
Exigencias insafisfi

Saneamiento y

Ambientales

(aves: Rey Gugjiro, Turpial, Chinito, La
negnita, Cholito. Arbeles : Guayabito)

[ R |

Fraziatamae ran “rrahlamaz da calud’

(=T =]

ec0slstama Tio

) .
transporte dific B O S Q U E
analfabetismo;
suelo: felta esp COLIATNIACION 52135 (VENEN0,
ganados B, CATEIlLTE
ndrilleras: falte .,ague redumon ruper:u:na (talay
ecosistema lagy duema y carboneras (en Plazolets,

M Wazanga, Trimdad, Perebere)

o Biesgos “namrales’
Dermmbes/des
Immdactonzs
Perdida terrena

o Existencia de gran

-~y (eventodel B3 de
sedimentacion y
desviacion del cauce)

o Inapropiados sistemas de
produceion
~— o Falta sstemas de
transformacion productos
 Escaso acceso a créds (valor agregado)
POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

ReXa?Introduccion a la descrielizsque como ecosistema.

» 0 DBiodiversidad: merma especies y abundancia

y o Palfa]e trafico lanchas yresiduos en  salmas

. ECOSISTEMA

derumbe de cabecera

135

= |
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AR, B
) RC
Corpogunsira A |

2 POMGANARONES
ECOSISTEMA BOSQUE:
como evaluar si esta bien o mal ...

secunadario
Nafural muy intervenigdo
fa) (fragmentado)
' de galeria
(Plantado) vegetacion
esclerofil.
Salud
BOSQUE _ nativas «—— dominante VI
Especies
(aloctonas)
raras
Dinamica «—— regeneracion distribucion et.
poblacional g «— distribucion etarea
POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
Fgxad
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MAPA DE COBERTURA ~vas

"~ Sectyanode Fasna y Fiore Los Manenzes

TONAD ADVACENTES & LA CUENCA

© CUTHCA LAGUNA GRAKDE
EXCURRIMERNTO AL NaR

& Lagumas Coxtaras
B Cascos Vitanos
» Al Camaro

ITMIJWO

Esclerdfila
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Contmpangive CAMARONES  TOMARRAZON
PROYECTO PARA LA FORMULACION
e, DEL PLAN DE ORIENAMIENTO ¥
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FIGURA 77. Mapa de la cobertura vegetal de la zona de estudio, construido bajo los
lineamientos de la metodologia Corine Land Covert.

Se nota que no queda bosque primario, sino, sidecisecalguharive@efue talado o quemado). Y de
lo mejor ocupa una franjita chica en el limite sur (parte alta) de la cuenca.

Le sigue (en orden de valor ecol -gico) el

laparttb aj a de | a cuenca donde hay recuperaci

(basicamente arbustos, rastrojo). _
l138]
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ECOSISTEMA BOSQUE:
como evaluar si esta bien o mal ...

: poco intervenido
secundario (dernsao)

Natural muy intervernido
Cobertura Gl (fragmenitado)
(CORINE) )
de galeria
(Plantado)

vegeilacion
esclerofila

Salud
BOSQUE . nativas <«— dominante
Especies
(aloctonas)
raras
namica f s, -
oblacional +———— regeneracion «—— d/str/bu@
POMCA Tc . Ricerca & C , (Ce

FaxaD
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R I TRONES

ECOSISTEMA BOSQUE: regeneracro

\ Il ] -1: brinzales
Las especies mas R}fesemtes 1-5-
hoy en la cuenca (IVI alto) .
- IlI[A] = 5: fustales

’W T

i|i § Especies hoy escazas que sin |§ § i 5 £ § &
— embargomalfl an a é p u eden
re-difundirse gracias la fuerte
renuvacion (brinzales)

FEfREREFEG S JE YRR FEE AR R R EREE R fE§

B
Glida
eaiime

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Coop ione, Ric (C

El 01 VI o6de impontahdia), en ladfigura\ataajo, @s un indice que expresa cuan difusa en

especie dada (en términos de numero de individuos, area cubierta, masa presente). La es
( Mal pijaceae b) es |l a o0dominanted en | a cu
Ldigura arriba presenta siempre el IVI pero para tres clases de edad de individuos (0 mas pre
tamafo): los chicos (brinzales), los jovenes (latizales) y los adultos (fustales)
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C’up.,« Fira

ECOSISTEMA BOSQUE: regeneracron
[ ENEEs Sabaw -

[
l: brinzales

| Il |} | | )] 1-5:

10096

s000

:; > 5: fustales
LT ULLEEELDEECECER LY ] T
ééééégééééfgﬁ%%%%%é” t i 233583

- I |
Especies bien difusas hoy que

maff an a é pueden
desaparecer porque no tienen {

mmmmmm
£ £ =

£ 5 B 8 § § E # B 2 g E £ E E = = =) = g F
2 5 8 2 g 8 =5 g £ E = 5 5 8 g53§&= s 8 £ i

£ & § 8% g &8 & = £ =
POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

FgxaR

D5.3 El Bosque Como Recurso




I3 Glversita O differenzs

22 )

bundancia

OMGANEON

Ry -
S 3 w2\ e
% -
.

o R S

, .)r " \lazanga, Trinid k“
~ RECURSO .
* BOSQUE! S

o Esea
POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

FgxaB Introduccién al tema de bosque, vigtaeomso.

ECOSISTEMA BOSQUE: demanda de
lena y su satisfaccron (distancia)

Distancia
CORREGIMIENTO m3 / afio extrac~’'9n
re 1)
ARROYO ARENA
208’ d
BARBACOAS ‘e \a 1 -
- D ° ce‘ age 367
CAMARONE<, “C\ " g‘a eso.gANO: 020
- 9“6 a‘\ 2 RURAL:
a. \ a 9 éa URBANO: 2321
Qa‘ &a“ 236 RURAL: 279
MATI 6 B URBANO:
RURAL: ‘ 2000 2
TOMARRAZON URBANO: 1867
356 RURAL: -
TOTAL
2308
Fgxa Distancias promedios de extraccion del recurso bosque para

actividades relacionadas con la construccion, cercado e incluso para lefa.
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RECURSO BOSQUE:

como evaluar si esta bien o mal ...

. . Valor extraible
Eficiencia «— comparado

total
é eﬁa

madera (segun
especie
Satisfaccion
demanda
Recurso
BOSQUE

Acceso al volumen
<dlspon|ble

Demanda

Tasa de extraccion/volum
disponible

Faxab

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
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ECOSISTEMA BOSQUE: exitraccron de
madera y sostenibilidad

>

Ausencia de practicas de entresaca y raleoapropiadas
baja la productividad y calidad del producto final

A No hay manejo de ejemplares forestales susceptibles de
aprovechamiento

A Perdida de especies maderables valiosas como la Teca,
Ebano, Cedro, Guayacan Amarillo, entre otras

A En sintesis no hay manejo técnico del
bosque = desaprovechamiento

Extraccion excesiva

> >

No se favorece la regeneracion del bosque
A Ausencia de arboles padre plus (Semilleros
A no hay sostenibilidad

Foxa®
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ECOSISTEMA BOSQUE: extraccrorn de
madera y sosteribriidad

A Parte Alta: Tomarrazon, Barbacoas y Galan :
- 970 m3 /ano
- 700 m3/ano de leha para poblaciones

A en 11.5 afnos podr ia acabarse el recurso
aprovechable

A Parte baja: Matitas, Arroyo Arena y Camarones :
- 740 m3/ano por ladrilleras
- 1600 m3/ano de leha por poblaciones

A en 13.2 afnos podr ia acabarse el recurso
aprovechable

Fgxa®

Nota: Las ladrilleras no consumen cualquietdaga,ctextas quegacteristicas caloricas; por esto
extraen del bosque de galeria o plano inclinado.
Estos tiempos consideran la tasa de crecimiento.
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ECOSISTEMA BOSQUE: extraccion de
madera y sostenibilidad:  de
PROBLEMA a OPORTUNIDAD

A Entoda Colombia las maderas finas se esén
acabando o ya se han acabado

A En nuestra cuenca queda algo que, con un
manejo adecuado, podria salvarse

A en 15 afnos regiones con bosques
sostenibles y con buena madera podran ser
prosperas si seran capaces de producir
madera fina y bien manejada porque
encontraran precios internacionales
bastante atractivos

A Corpoguajira puede jugar su papel de ente
de Desarrollo Integral sostenible
consignado en la ley 99 de 1993

FgxaB

Nota: Esta estimacion no incluye la tasa de renovacion.
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D.5.Bstado Del Ecosistema Laguna.

__» ARBOL de PROBLEMAS  «—__

Socio-econdmico-culturales
Pobrezalescaso desamollo/desemplen
Insegundad piblica
Relaciones sociales msatisfactorias; desarraigo; apata, venganza,
egoismo; prostimeion
Salud (paludismo-diarrea, drogadiccion, 1lcohv"1mc- 'l°'fi"it alimenticio
'\ Ueﬂcl"i‘i 'I'I'I H'I F'f']'l!('\ o 'I'I""'I T0 &N 1120 TAP1ITANR

“ECOSISTEMA LAGUNA

Ambientales

o Biodiversidad: merma especies v abundancia
(aves: Rey Gua iro, Tm‘pla Chirito, La
Choli 'abnc‘.-

[S == ]

[S I =]

cosjatemas con "prcl:'.eu:aa de sm'm":
Laguna: morfologia; calidad del agua;
wezetacion onilla

POMCA TomarrazorCamarones. Ricerc,

Fgwa® Introduccién al ecosistema laguna.

147

—
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(’ot)o,aa;'cm

ECOSISTEMA LAGUNA:
como evaluar si esta bien o mal ...

euz‘rof/zac/oD

salinizacion t emprana

Calidad agua

toxicos (venenos?)

Fauna (flamenco,
zaino, venado)

. cobertura
?{gg%{gaon 44/;00 formacion vegeital

Salud Biota

laguna reduccron tamano y abundancia

Peces,
camarones .
< mortandad y deformaciones

Algas
\@C/m/énm algal abn@

; sedimeniacion
i 3 Morfologia «—— : .
Hidro-morfologia < 9 /ngresion marina

Regimen hidrico  «~___ reqduccion periodo
humedo (volurmer)

POMCA Tc . Ricerca & C« , Riohacha (Colombia)

Fawa20

La zona gris indica que, no obstante los muchos estudios que se hicieron en el tiempo, hoy
informac®ruf i ci ente para emitir un juicio desde

Algo se puede decir solo acerca de los dos marcados en rojo porque recientemente se hizo ul
aun cuando no exhaustivo
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IOTA: eutrofizacion/algas

W

ISTEMA LAGUNA: CALIDAD del
y

% de Saturacion

KL% de Saturacidn

ALTA en el RIOT...ver consideraciones en _
1] ECURSO AGUA: cal i dado -

R =
= -.'.-(.- :
o 00 !
2 150420
= .
=2 100
L -
é <§( =0
2 g C ) Mo La Mitiis Mo Camarors s Docs Carmarm res
=
POMCA Tomarrazor £ V=7 ia)
Rgwa2l Valores e imagenes de caso de eutrofizacion en la laguna Navio
Quebrado.
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ECOSISTEMA LAGUNA: CALIDAD del
AGUA vy BIOTA: eurroﬂzac:/on/a/gas7

Reportes en otras lagunas del Cari

Meso -eutrofica a
hiper -eutrofica

Microorganismos falecialea e de o secueio 1amafic

on Is miormacitn analizadas no bay indicios de toxixidad

| LR — =

L l

/ N
£
B
—
S

Puede hab
toxicidad por
cyanobacterias

W OOE0D 1A 1450 TIL0 2O9

Fgwa22 Valores e imagenes de caso de eutrofizacion en la laguna Navio
Quebrado.
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ECOSISTEMA LAGUNA:
como evaluar si esta bien o mal ...

eutrofizacion

. sallinizacion temprana
Calidad agua P

toxicos (venernos?)

Flamenco,
zaino, venado

. cobertura
?ilggre;gcmn tipo formacion vegetal

Peces, reduccion tarmano y abundancia
camarones *<_ .
mortandad y deformaciones

Salud Biota
laguna o

Algas
\ Florecimiento algal abnorme

) ; Morfologia «—— _ sedimentacion
jara-moriol oo < /ngresion marina

Regimen hidrico  «___ requccion periodo
hurnedo (volumeri)

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

FoxaZ3
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ECOSISTEMA LAGUNA: CALIDAD del
AGUA vy BIOTA: cobertura vegetal

Cobertura Vegetal de la Zona Nucleo Area (Has) Porcentaje
Semidesértico 38,2 0,7%
Herbaceasrbustivas 6265 11.6%
Arborea 6757 126%
Matorral Xerdéfito denso 8674 16,2%
Arbustivo-Arbéreo 3164 5,9%
Arbustos Xerdfitos 429 0,8%
Herbaceas. 4272 8,0%
Matorral Xerofito semidenso 27 6,2%
Desértico 20— 3,9%
Manglar C 1663 [546) 3,1%
Agrosistemas S AAoT 0,9%
Zona Inundable 4250 7,9%
Zona Urbana. 334 0,6%
Sin Cobertura 11614 21,6%
TOTAL 53665 100%

FUENTE: Cartografia tematica SFF Los Flamencos, 2004. Base IGAC.

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Rgxa24

En el Plan de Manejo del SFF se presenta un dato de cobertura de bosque de manglar (166,3
Ecosistema de manglar (546).
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ECOSISTEMA LAGUNA:
como evaluar si esta bien o mal ...

eutrofizacion
. salinizacion temprana
Calidad agua < /%
foxicos (venerios?)
Flamenco,
zaino, venado

v i cobertura
egetacion _— .
ribgras tipo formacion vegetal
Peces, reduccion tamano y abundancia
camarones .
mortandad y deformaciones

Salud i
laguna Biota

Algas
\ Florecimiento algal abnorme

Morfologia «—— sedimentacion

Hidro-morfologia rRoresian marina

Regimen hidrico «_ reduccion periodo
humedo (volu

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Co.

Foxa2s
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ECOSISTEMA LAGUNA: CALIDAD del
AGUA Y BIOTA: regimen hidrico

S e T rﬂ ﬁﬂﬂ ‘ S EAEE BITEIED ([
ey IN ouTtT
1 rio Tarn 277 2|evaparacion 8.0

e me e e ellesesy B8 6 |salida al mar 357 8

par 2 “ cUBNC as
i “h 365.9 365.9
?@?—\»“k “\xo‘ ?cos\
x%* 6"* e‘\‘

! p—
_9\9‘ |||lﬂ:d”:[‘n—ﬂ
f;;j } e

Figxa26

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
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D.%Lagunas como recurso.

_—» ARBOL de PROBLEMAS  «—__

Socio-econdmico-culturales
Pobreza/escaso desamollo/desempleo
Inseguridad publica
Relaciones sociales insatisfactorias; desarraigo; apatia, venganza,
egoisme; prostiucion
Salud (paludismo-diarrea, drogadiccion, alcoholismo); déficit alimenticio
Exigencias imsatisfechas y conflicto en uso recursos (€ -):
- Saneamiento y déficit hidrico (civil y agricola) <> conservacion
o T C vegefacion orilla
- Rio: vegetacion niberas alterada; alteracion

- transporte dificil; pago de peajes - . £
AW del cance (sedimentacion, desviacion);
- analfabetismo; escasa educacion e - . g X
confaminacion aguas (veneno,

- suelo: falta espacio para Perico cracer; ocupacion calles v salina por
- " mientos); carencia hidrica
- R E C U R S O nues: reduccien superficie (fala y
12 y carboneras (en Plazoleta,
Penar LAG U NA nga, Trmdad, Perebers)

Ambientales
o Biodiversidad: merma especies y abundancia
(aves: Rey Guajiro, Turpial, Chirito, La
negnta, Cholito. Arboles | Guayabito)
Paisaje: trafico lanchas y residuos en  salinas
Ecosistemas con “problemas de salud™:
- Lagune: morfologia; calidad del agua;

000

(=l ]

(s

ladrilleras: falta arena en invierno; falta lefia €= conserv
ecosistema

o Riesgos “naturales™ - confradicci -
- Derrumbes/deslizamientos e L .
___Tnundacionss s gpean LD Ty T
iciente explotacion laguna (pesca temprana no permite e

jento camarones; “bochileo™ agota recurso

o Existencia de gran
derrumbe de cabecera
S {evento del 83 de
sedimentacién y
desviacion del cauce)

lida suelos/ rertl.hdad
aminacion fuentes de agua, reduceion candal rios,
‘paricion manantiales, reduccion mvel acuiferos
\ccion bosgues

accion flora/fauna = renovacion

cion laguna, alteracion calidad del agua, menua
3z alt=racion desamollo eg

o Inapropiados sistemas de

nales. ——— pl'ﬁd'i ion

Falta sistemas de

transformacion productos

a”) (valor agregada)

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

f
|
+

Fgwa2r Introduccion a la valoracion de las lagunas como recurso.

1 155

= |
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RECURSO N L AGBUODMARAISAIE
y CULTURA:
como evaluar si esta bien o mal ...

Pesca captura tempra

tecnica inadecuada
exceso de pescador:

Eficiencia

Satisfaccion ___ |efa (ladrilleras)

demanda nfraestructuras
. L A vehiculos
Deterioro paisaje y )
Recurso ) colmatacron
LAGUNA Morfologia ‘4 agresion marina
Sostenibilidad Contaminacion agua y suelo

Agotamiento bosque de orilla

) Conflictos
Coherencia sociales
élestlno de uso)
Carencia infraestructuras turis.
Perdida identidad cultural

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Foxa28
Elutima s pect o, 0Coherencia con destino de uc
natural ezabo, en | a | aguna no debiera dar s:¢

que si hay un uso de pesca y dmttaimedonomicamente y socialmente, tedricamente incomp
el estatus juridico del Santuario.

Recientemente, algunos sectores han sido declarados resguardo indigena y como tal, el m
ahora ser concertado con estos mepagantexsa que en este sentido debiera facilitar una solucic




e ra:"
g DR
Corpopertadas Mnaneths, smams
problema de tipo jdeigito

RONGATARONES

RECURSO “LAGUNA”: BIOTA, PAISAJE
y CULTURA: BIOTA: ___ __

Las practicagrortes sélo se ven representadas en perdidas de recursos econdmicos no cua
ende pasan desapercibido pero de ser obtenidos aliviarian las condiciones de vida de la pobl
los productos que les proporcionarsestas laguna

RECURSO 1L ABODMMARAISAIE
y CULTURA:

como evaluar si esta bien o mal

Eficiencia «——— Pesca captura temprana

Eficiencia % tecnica inadecuada
exceso de pescadores

S;;j‘,t-,ifgﬁcgon «— Lefia (ladrilleras) infraestructuras

veliiculos

rioro paisaje

Recurso colmatacion
LAGUNA < . .
agresion marina
Sostenibilidad | inacion agua y suelo
Agotamiento bosque de orilla
Conflictos
sociales
Carencia infraestructuras turis.
Perdida identidad cultural
POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
Fgwa30




== @ 2= PONCANARONES

RS L A BIOTNARAISAJE
CULTURA: LADRILLERAS

An. ladrilleras: 18 (4 dentro el Santuario FFLF)

An. familias trabajadores: 75; propietarios: 15
Aproduccion TOT: 1.3 M ladr./a o

Aingreso : 4 M$/a fAo/familia ??

Asuelo: 1 -3 ha/ladr.; 10 en SFF (huecos: 20*10*1,5)
Aconsumo le fia TOT: 700 m 3/a fio

Aconsumo arcilla: 1600 m3/a no/ladr.

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgwa3i
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D.5.6stado De La Biodiversidad Y Red Ecoldgica

_» ARBOL de PROBLEMAS  «—___

‘ulturales
pleo

Ambientales

{aves n [:
ita, (].1q 1o, ‘I'J les

33 desarraigo; apatia, venganza,
Cu abito

23 Lo

BIODIVERSIDAD y
_RED ECOLO_GICA

quEma ¥
Imug. T nmidad, Perebere)

v Aptimd; sub-explotacion

Fgwa32 Introduccién al tema de biodiversidad y red ecoldgica.

loc'_i':e'.';i-.'l;-\{ Imerma especies y abundancia
ajiro, Turpral, Chirito, I_.

 Plazolets,
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Corpogunsira

> POMCANARONES

BIODIVERSIDAD y RED ECOLOGICA
como evaluar si esta bien o mal...

Biodiver
sidad y
EcoRéd

presercia de especn
raras, armenazaadaas,
vulnerables

Mrsiokad

existerncia de habitat

Acorr edor es o

Red ecologica Anodos o

(N

nas
I

zZ o <
mo r guador a

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgxa33
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Corpoguagira

BIODIVERSIDAD y RED ECOLOGICA :
especi es ( ‘a s

-Cardinalis phoiniceus

(cardenal Guajiro)

- Synallaxis cander cander

(bosque seco del Caribe

Colombo-Venezolarno)

- Henicorhina leucofris
(Sierra de S. Marta)

(foto: R Strewe & C, Navarro 2003)

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Rgra3d Algunas especies endémicas en la zona.

Biodiversidad y red ecol -gica: especies or
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Fgwa3s Localizaciédescripcion de algunas especies en peligro de
extincion o en estado critico.

Biodiversidad y red ecol -gica: especies Or
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Localizacion y descripcion de algunas especies en peligro de
ver si

ed ecol

(flora): amenazadas o en peligro de extincion: 22 especies.
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BIODIVERSIDAD y RED ECOLOGICA :
especies: OPORTUNIDADES é)I%ESRA)

especies UTILES o PROMIS

Hematoxylon brassileto
A bastones PH (Wayuu)

Parinari pachifyla
A alimentacion humana

Heliconia longispata
A cultivo de flores exoticas

Stenonocereus griseus _ (cactus)
A techos Wayuu con los tallos

E1

Calathea insignis
A Hojas para fabncamon de hallacas
Croton punctada =
A uso medicinal =
A excelente combustible Bt
A promisora como condimento
Neurolaena lobata - ‘
A Productos antiofidicos

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazjgne, Riohacha (Colombia)

-,

¥
e

La

Fgxa3B Localizacion y descripcion de las oportunidades del recurso flora a

lo largo de la zona de estudio
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D.5.8ervicio Hidrico

_» ARBOL de PROBLEMAS  «—__

Socio-econdmico-culturales '

desempleo

!unhmn'lltK

natia, Venganza,

salimas

3..I» l'”1 fico lanch

SERVICIO HIDRICO

ribaras altarada; altagasiin

~ f‘/
. 1]
~ . ]
» E 4

'hr sel

10 para Perico crecer;

‘

arena en mviemo; falta

(gruposarmados, despl

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Coop:

Fgwa3d
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
“SANEAMIENTO)Yy DESECHOS SOLIDOS:

como evaluar si esta bien o mal ...

deficit hrdrico
Abastecimien

to hidrico ~——caroad agua
percibida
Riesgo sanitario
captacion
Infra - L. .
estructuras pol‘abl/lzaC/an
Servicio aistribucion
Hidrico Organizaciony
% manejo
asuras recoleccion
Saneamie Aguas tratamiento
nto servidas o
vertimiento
Residuos
solidos

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgurad0
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
-SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

- PRESTACION:

DEFICIT  |[DEFICIT DESPEROTCIT
PERDID | ey e Jusuarios= | 3] - StAs el 0 (% de I
AS de ANETA lsuma {Calcula suma DESPERDI |extraccion I
TIPO DE Extraccion |[DEMAND |aduccio TOT al |max(0; do a max(l; ClO=EXCE [TOT) I
USUARIO Bruta TOT |A ny - Entrega S0+PERDI |(calculado a
digtribuc ESUARI E:tr:l;g"ud-- El:r'rlagl' neta- DAS nivel de :
L1 neta) mientg) | 1emanda)l ST UL

ARROY D ARENS 42 5 G4 5
TOM ARRA 0N B2 9 ] 95 5
AL AR 43 8 £10 00 43 12,8
BARBACOAS a1 0.4 3.2 77, 85 .4
C A ARCNES 27 8 152 5 05 27 3.4
WA TITAS 338

G1.,7

ARRE OO AREMS

i i Bz

TOM ARFA ZOM EETY] 2127 4 218 13,8 367 35
G A 1078 2 BE4,7 A48 5 511,1 559 5 519
BARE LGOS EE] 5171 aE,9 438.8 3767 52 8B
RO ES 68,7 08,7 [EE] 104,0 123 3 EER]
MATITAS 1633 AG 4 4 0,0 0,0 0.0 0.0
4124 3 BO57 2 160,1 10895, 4 1246 5 30 2

Rgwadl Descripcidrantidades y localizacion del déficit hidrico en los
usuarios; civiles y agricolas.

Hay un serio déficit hidrico tanto civil como agropecuario. Por ejemplo, el corregimiento de
82% de déficit (con respecto a la demanda).
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nivel de usuarios que se armé con base en una encuesta a los moradores de fincas y pueblc
de las cabeceras de corregimientos.

SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
“SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

PRESTACION:

- CIVIL
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.
o
=
2 =p
s o :
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- "s o »2
2 e T
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POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgrad2
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
-SANEAMIENTO) y DESECHOS SOLIDOS:

como evaluar si esta bien o mal ..

A AL ar/co
Abastecimien Prestacion
to hidrico calidad agua

percrbraa
Riesgo sanitario
captacr/or
Infra - . .
estructuras polabrlrizacror
Servicio arstribucrior

Hidrico Organizaciony
g manejo
asuras recol/eccior?
San eamie Aguas ratarrernio
servidas .
vertirmniernio
Residuos

solidos
)

POMCA T

Fogxad3
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
“SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

PRESTACION:

Juizio de Calidad de Agua segun usuarios por Corregimiento en la zona de e studio
[% de poblacion servida)

i0a
=0
=
o0
=
L] EZI-/_
ol
=
zu--’f-
1I:I-/-
o+
Arroyo Aren: oMo GAan 000 H=rhaco:as - U F- =1 ==
uuuuuuuuu tmcen Ia Cupnoa
[mBene . mmalo ¢ oRegua *
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
-SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

como evaluar si esta bien o mal ...

P . deficit hidrico
Abastecimien restacion ;
to hidrico calidad agua
percibida
Riesgo sanitario
captacion
Infra -
estructu ras pOl‘abl/lzaCIon
Servicio aistribucion
Hidrico Organizacion y
% manejo
asuras recoleccion
Saneamie Aguas tratamiento
nto serwdas o
vertimiento
Residuos
solidos

POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fowxadd

SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIEN
“SANEAMIENTO)y DESECHOS S

PRESTACION:

CH AL cor Base en MDYV CE GRADD de CUMPLNNEN TO Decredo F7595)
1 2 = < S =)

I Corregimiento

1 ARROY 0 AREMA = 547 0.75 0.75 138 0.25

Z TOMERRAZOM 1622 o 0.77 0.70 220 0.23

2 GAaLaN 1035 79 0,75 0,74 204 0.z5

4 BARBACOAS 5 620 0.79 0.70 209

£ CAMARINES zo4ag o 0,54 0,41 1209 0,46 )

6 MATITAS o 757 0.62 0.75 191 ;
TOT CUENGCA SE35 2073 o,65" 0,61 2510 0,23

CIHAIL con base en COLIFORMES FECALES

I Corregimiento
1 ARROY 0 ARENA 9292

2 TOMARRAZON 1655 [u] 1066 140 1799616 1,07

3 GALAN 1055 =] g20 1341 996001 0,86 ’

4 BARBACOAS = 639 330 30 22258 o

5 CAhARONES 2545 [u} 405 330 1137188 o,

5 MATTAS [u] TE7 34 & HED 0,0
TOT CUEHCA 5635 2073 601 366 J988515 0,52

T EY D
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Se ha estimado el Oriesgood6 en t® minos de
coliformes fecales (figura abajo). La ultima columna sintetiza la informacion en términos intuiti
siguiente), senotafju@ 0P de | a pobl aci - n de-pdiablevderagua z -
con una presencia de 1000 coliformes/ 100
estomacal 0.

SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENT
-SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLID

como evaluar si esta bien o mal ...

; deficit hidrico
Abastecimien Prestacion .
o hidrico T

percibida

@)
OS:

Riesgo sanitario

captacion
Infra - L .
estructuras potabilizacion
distribucion

Servicio ) )
Hidrico Organizacion y
% manejo
asuras recoleccion
Saneamie Aguas tratamiento
nto servidas o
vertimiento
Residuos
solidos
POMCA . Ricerca & Co ), (Cc
Fawad?

SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
-SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

ORGANIZACION y MANEJO

Abaatssim lsnis Hidrao porm sdio ds un 1sruizio organimido (% ds poblalon )

t E ® a ¥ B &

nnnnnnnnnnnnn

POMCA TomarrazorCal . Ricerca & C , R (Cc bia)

Foxa4dd
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Solo Tomarrazén y Camarones tienen un sistema de abastecimiento organizado (que sin
totalidad de sus respectivas
por si mismoo

SERVICIO : HIDRICO
“SANEAMIENTO)y D

pobl aciones)

ABASTECIMIE
como evaluar si esta bien o mal

NTO
—SECHOS SOLIDOS:

Abastecimien
to hidrico

Prestacion

deficit hidrico
calidad agua
percibida
Riesgo sanitario
captacion
Infra -
estructuras potabilizacion
Servicio distribucion
Hidrico Organizaciony
% manejo
B recoleccion
Saneamie Aguas tratamiento
nto serwdas -
vertimiento
Residuos
solidos
POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
Fgxad9
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desechos: infraestructuras: POZOS.

VULNERABILIDAD DE LOS ACUIFEROS

1 o T S N
< I LAGUNA NAVIO QUEBRADO ]
N il i

3 v

A

CONVENCIONES

®  FINCAS

Vias

——— Quebradas y Arroyos . S O
(=7 ;! Relictos de Bosque FOCQS E,Veﬂﬁ-‘ - &?e

B +medsies Contnantsies comtamimaecion:.con

T aproximaciones a

aljibes abandonado

LEYENDA
5% Beja

5% Moderada

Fgwas0 Localizacion tipo y estado de la captp@adrsdbterraneas.
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Los pozos y aljibes presentes

4 AT
L "~ ¢ ~ '.‘.' ¥

BAST.
SECHOS

A

:
AS: POZOS

TRA

BEAN DO NADD
BETHY
BETH
BETRD

ARAN DO NADD
BETHY

ABAN DO NADD

BEAN DO NADD

SERVICIO : HIDRICO
SANEAMIENTO
INFRAESTRUC

g SEAN DO NADD

2
£
:
0

A A rd
POMCA Tt . R & Coop

D ABANDONADD
o

H
%

SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIEN
“SANEAMIENTO)y DESECHOS S

INFRAESTRUCTURAS

BOMBEO: CIVIL

BOMBEO:
AGRO-PECUARIO

ASRIve enmen ™oashaie roy
POMCA Tt amarones. Ricerca & Ci jone, Riohacha (Colombia) (RS

Fgwas2

Este bibeo incluye la extraccion desde pozos y la desde aguas superficiales (con motobomba:

I
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
“SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

como evaluar si esta bien o mal ...

; deficit hidrico
Abastecimien Prestacion _
to hidrico calidad agua
percrbida

Riesgo sanitario

Inf captacion
estructuras Qorabilizac/on
distribucion

Servicio

Hidrico Organizaciony

%asu ras " recoleccron
Saneamie < lfa[@
nto ..

vertimienito
Residuos
icerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia) OGRS
Rgxas3
SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
-SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS

INFRAESTRUCTURAS:

jone, Riohacha (Colombia)

. Ricerca& Coop

ARROYO
ARENA

POMCAT

Foxa%4
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
“SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

INFRA.:

I e s R R R S O R LU R T R L G )
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
-SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

INFRA.:

imono 1ooa 1000

Destino de los vertimientos civiles (% de poblacion]

1m0

san +—

F =on osuelo
= W Ag e SunE naE

og og oo o0

ARRAD W0 AREMNA TOMARAAZO W SALAN BARBACO AS CAMARD N ES M ATITAS
Goregimionto s

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

FgwaSh

La mayoria del agua extraida de las fuentes...no vuelve a ellas sino se introduce en el suelo d
y en parte se infiltra
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
“SANEAMIENTO)y DESECHOS SOL DOos:

como evaluar si esta bien o mal ...

. deficit hidrico
Abastecimien Prestacion
to hidrico calidad agua
percrbida
Riesgo sanitario
captacion
Infra - L. .
estructuras potabilizacion
Servicio distribucion
Hidrico Organizaciony
g manejo
asuras

Saneamie
nto

recoleccion
Aguas tratamiento
servidas L

vertimiento

Residuos
solidos

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIEN
“SANEAMIENTO)y DESECHOS S

RESIDUOS SOLIDOS

Destino de RESIDUOS SAOLIDOS |

Poroentajec
POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Rgwas7 Tipo de manejo de residuos solidos en cada corregimiento

La mayoria recurre a botaderos sin manejo o0 a la quema indiscriminadporarabasesosas ne
estética, de salud y contaminacién ambiental (ratas, difusién de contaminantes por quema de
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SERVICIO : HIDRICO (ABASTECIMIENTO
“SANEAMIENTO)y DESECHOS SOLIDOS:

otros problemas ...

s, Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

POMCA TomarrazorCamarone:

Foxa%3
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D.5.H agua como un recurso.

e
et

| gotanuents

10n fuen
16n manantiales,

1BV, INeTna

(gruposarmados, desplazam,)

Fgwa%9

POMCA TomarrazoaCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia) =
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RECURSO. AGUA Y su EXPLOTACION
como evaluar si esta bien o mal

Eficiencia

Despilfarro ‘_,<erd/das
excesos

Destino d€ uso

Satisfaccion _ _— Deficit hidrico usuarios
emanda
Recurso

AGUA superficial
ﬁaﬁ&Se «EEEEEEE:Smewaneo
Sostenibili <terrltor|a| il
dad

: h actual
Contaminacion <
potenciral

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgwaéd

RECURSO: AGUAY su EXPLOTACION
DESPILFARRO

B —
PERDID DEFIC.IT DEFICIT EXCESO= 0 (% de
NTREG |Usuarios= [{%)- . I
AS de NETA |suma (Calcula suma DESPERDI |extraccion I
TIPO DE Extraccion |[DEMAND | aduccio oT al [REER do a maxil; CIO=EXCE |TOT) i
USUARIO Bruta TOT (A ny : . Entrega SO+PERDI |{calculado a
i ‘SUARI Demanda- [nivel de . [
distribuc . ineta- DAS nivel de
. entrega Corregi oL I
ion . demanda) Corregimien
neta) miento)
CIVIL CIvIL |
ARROYO SREMA 425 24, 38 358 6 93 35,1 235 r s B4 B
TOM ARRA O 528 73, 5 E 770 70,2 95 .0 73,3 792 95 5
GaL AN 439 &1 oo 439 127 24 9 56 56 128
BARBACOAS 811 30, 3.2 77 8 186 B1,18 66,0 £59,2 85 4
CAMARONES 278 152 05 27 2 1257 a2 4 0.4 1.0 3.4
MATITAS 392 A 48 34 4 7.2 21,5 5.4 13.2 338
0 317 3 365, 184 298,9 2437 BB, 177 .3 1957 B1.7
AGROPECUA |AGROPECUA
RIO RIO
ARROYO BRENA 5261 774, 236 502.5 959 12, 1266 150,2 18 2
TOM ARRA ZON 934 0 2127, 21,8 952 ,2 1179,1 55 4 13,9 35,7 35
GaL AN 10752 564, 485 1029,7 346 .2 40,0 5111 5596 518
BARBACOAS 7138 817, 36,9 B77,0 1798 34 .5 339.8 376.7 52 8
CAMARONES 365 .7 308, 193 345 .4 B33 20 .5 104,0 1233 33 .4
MATITAS 153 3 464, 0o 1523,3 3111 E7 0 0.0 0o (]
4124 3 8057, 1501 39742 21784 43,1 1095 .4 12455 30,2

Fgwaél




=@ s DONCANARONES

recogidos en una encuesta a los moradores y corregidores.

Las perdidas son pequefias porgque los sistemas de abastecimientos son pocos y de dime
minuscul@ertas distancia entre captacion y uso), pero los excesos son elevados (ej. el 63% ¢
el uso civil); esto se debe principalmente a derivaciones hidricas (mangueras, tuberias) sin &
técnicamente para reducir dlogorar el

RECURSO: AGUA Y su EXPLOTACION:
DESPILFARRO ...

- . CIVIL

o ety
i
]

, Riohacha (Colombia)

PETTE—. T anpaTE ® e

Om e ma e e

Bannce Mans o Usuano A grop ecuano

Ricerca & Coop

(et

POMCATC

RECURSO AGUA Y su EXPLOTACION::
como evaluar si esta bien o mal

Despilfarro pel’d/o’as

Eficiencia
SatlsfaCC|on -~ Deficit hidrico usuarios
Recurso demanda .
AGUA supertficial
Balance
hidrico é subterraneo
territorial global

Sostenlblll <
Contaminacion <acz‘ua/
potencial

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgxa63

excesos
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RECURSO: AGUA Y su EXPLOTACION::
Contradiccion DESTINO de USO

ABASTE CIMIEHT O HIDRICO (1000 m3/agnojk
TIPO DE Extraccion
CODIGO USUARIO EXTRACCIOH (FUEHTE ) Bruta TOT
Superficia |Jagueyw’ Subterr.
CIVIL 1 (do- ta nque (pOzo- (T:::':ue 2‘“"3':""“ Liuvia CIVIL
arroy o} Alluvia aljibe}
iZl-1 ARRD YO AREMHA 0,2 a,0 41,9 0,0 0,5 0,0 42,5
Cl-Z TOMA RR&S =0 M 0.0 0,0 0,0 46 0,0 Gz2.9
cU-3 Gl M (€] o0 3,0 o0 o0 0,0 43,9
Cl-4 ARE AL &S - 0,0 50,5 0,0 o4 0,0 51,1
CL-5 CAMA ROMNES 17,1 2.0 0,0 3,1 5 6 0,0 27,8
CU-5 TAATIT A5 0.0 0 o = o 0 o o o
TOTAL 136, 7 Subdndice regimen hidico
AGROPECU & |SUPerficia 1100 oy =] =
RIO ! rio- M 60 -
arroy ok >
o ARRO YO ARERS 171,0 0,60
] TOMMS RRAZON 1 S
L 0,40
a5 GALAN (=11
s s —d oy b
s CAMS ROMES 0,0 0,00 4 ; : ; ; ; 2
=] MATIT AS 0,0 amind  @ming n;nmn..:M amin-s  amin.7
TOTAL S50,0

Fogwra6é4

En la zona de Galan la fuente principal es el recurso superficial; y es justamente alli donde
impacto en términos de régimen hidrico.

RECURSO: AGUA Y su EXPLOTACION::
como evaluar si esta bien o mal ...

Despilfarro <6’rd/das
excesos

Destino de uso

Eficiencia

Deficit hidrico usuarios

\ /]

Satisfaccion

Recurso demanda _
AGUA superficia
é subterraneo
Sostenibili global
dad =

. ) actual
Contaminacion <
potencral
POMCA TomarrazonCamarones. & C , (Cc a)

Fgxa65
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RECURSO. AGUA Y su EXPLOTACION::
SOSTENIBILIDAD: balance territorial

Dot fidac

onos TOY nete
(aatitesun meno  Dwiance
CMIEDISN) S S

A 0 n;J 0.18 1.67 152 1.05 0.89 2,48
Meaia 0.3 0.48 023 0.08 0.00 030 0.93
gnd 29 089 0,03 ) X 0.08 124
Cuonca

Tomarnaz. 0.5 .88 1,93 1.05 m 0,54 2,8

Punca 0.4 Minragne) oy
INCSD Gy i\ 0,01 Fruges SUBAGIYSRE A CuMes 213 28
Loaguna Guanas 017 Escomentia suparticus W7 12

Cauntyl wcuiogcn 20% cumnes tntad wT.A 2

POMCA Tt . Rc & Co jone, Ric (Ce jia)

Fgwaéb

A nivel promedio anual, la cuenca produce mucha agua (aprox. 370 millonesudal m3/afio,
promedio de mas que 8 m3/s); la disponible, una vez respetado el caudal minimo ecoldgicc
(aprox. 368), siendo la demanda total de la cuenca aprox. 5 no mas.

Cabe destacar que la No hay datos de caudales endaseuencagperdcdastruir los caudales co
base en modelacion higrstiddjistica utilizando datos disponibles para cuencas cercanas.

La consecuencia es una BAJA confiabilidad de los resultados logrados; sin embargo, no habi

Esta obsacion vale para todo lo que se refiere a disponibilidad hidrica (aqui y en lo que sigue)
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RECURSO: AGUA Y su EXPLOTACION:
SOSTENIBILIDAD: balance territorial

1 2 3 “ ) ) 7 2 9
Disponit|iidad Dispo. tworics

asupefioia Ty
Oemands @ ovol (10%  Disponibilicad teorioe an el Balance (Buprou)
hidrea @ prom snual supetficiol poriodo critict  pedodo ontico pariodo oritics
TOT men ol clarre toorion on el (renpetando Q  suparf (depo  (Bub anusl en
manx cuanen pariado critico min mcol 10%)  (7)- razon mrans +
conmumo parcinlos) (Qmin al 75%) (6)-(5) (de (8)y (5) damandai4)) (7))

M mavagna

ma/s M md/agng ma G mi/m

Altu
Maecdiia

Bajo
Cuesnca
Tomarraz,

INGICH BSCABOS (LIS M0l - 18
Parnco 014
Indepundiunte 0,01
Laguna Grande 017

FIUIG SUb e ahuul cuencn
Escorrentia superfioial Y
= Gloo 26 total

POMCA Tc

(c

=
Pero, en el periodo critico la cosa cambia. El periodo critico es el deampreraadiscaoauezse d
cada 4 afos.

También en esta situacion se tiene suficiente agua para satisfacer la demanda total de la cue
de 0.5 m3/s), pero con un margen mucho mas reducido que a nivel promedio anual.

Més precisamente, etquuisd superficial podria satisfacer casi el doble de la demanda global,
subterraneo, se llega a mas que el triple.

Sin embargo este es una estimacion tedrica (y afecta por mucha incertidumbre, por falta de de
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RECURSO. AGUA Y su EXPLOTACION:
SOSTENIBILIDAD: balance territorial

() [T {73
Mombre Sadimentado |Incision Sedimentac (Sub-Indice | Indice
Purto [D 1,23] ion Inzision dtimgna
1] AH-m-1 1,00
- Hay tramos secos (a veces)

-La sedimentacion contribuye

- caudal medido en estiaje es
menor que el promedio teorico de
estiaje (_54) pero se acerca al

=]

estimado para el erlodo critico
(75% segurldad)
. OTAL PERIOD |'sowvnumo
stancia
Puntos en ol Rio min max min i madin
Puente sl Toro 1.5] 2 130 130 1,00
Aguas arnba del Pozo 14
Garcia ¢ 184 308 154 400 282
Finca la Agonla 31 1.96] 20 04 G011 \y 98 198 98,
Rio en Galan 119 027 a3 1_54 1389 JS{ 165 098
Rio Nuevo 160 032 032 0321 03¢ 032 033
Confluencia en¥e ! Rio 16
Viejo y el Rio Nuavo A 0,17 ar a7 1412 037 151 104
Rig en Bartbacos 197 045! 20 54 3 Q.85 N\ 230 1 37
Pysnte sn Barbacos 28 117 221 7 30 117 NGB0 1 59
Puente de Arroyo Arena 204 230 34 44 19 B4 230 2 pm—
Rio on El Abra ) 1,08 Espa] 1600 1,19 < 1,62
Puente de la Troncal 633 27 75 7751 IS N -

No se pudo obtener datos en estiaje en el cierre de la cuenca; el dato mas cercano es relativc
kilometros aguas arriba (Rio en el Abra); alli el promedio de verano (2 d@hos He néedicio8es)sar
al valor estimado para el periodo critico para el cierre de la cuenca, pero menos que la mitad
como promedio mensual de verano (4 m3/s).




o e Zi ONCANIARONES

error en la estimacion edarmaurrencia de unos veranos de bajo caudal.

Pero la explicacion que nos parece mas acertada es que la estimacion sea mas 0 menos cot
que el cauce, muy sedimentado en la parte mediaatsardtodaanedjqierdaguagber
infiltraci-n (como se nota de | a figura s
superficial (0i porreicoo6) y de hecho vuel v
galeriavdr la zona verde en la figura satelital abajo) caracterizado por presencia de agua.
Recurso: Agua y su explotacion: Sostenibilidad: Balance territorial.
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DIRECCION DE FLUJO DE AGUA

,}\(\:‘\ r ’

CONVENCIONES

. FINCAS

Vies

(e 3 ¥y A,

.-~ Relictos de Bosque
B Humedates Contnentales
- Cabaceras Municipaies

LEYENDA

0-268 msnm
27-528 msnm
25 53-818 msnm
$ 52-1199 msom
’ 120- 181 ms.am

de deflexion de la
amina de agua

Fgxaéd Direccion de las aguas subterraneas en la zona de trabajo.
Hay que notar que la disponibilidad subterranea (que a nivel tedrico se supuso distribuida uni
parece en cambio ser mucho menor en época de verano (cuando se hizo el levantamiento c
pozos con gapadealra deda laminendenagua subterranea mostrada en la fig

depresion en la zona central significa en efecto que la extraccion que esta alli co

|

192

—

Ida (p
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logra afectdrflujo lo que es posible solo si este es pequefio! (pero en promedio anual se esti
significativo).

Las caracteristicas cualitativas del agua (en particular los iones) dicen que el agua es relativ:
parecida a la de ®arrayos, a parte algunos casos de pozos mas alejados de la red hidro
confirma que el acuifero del cual extraen los pozos existentes es superficial y fuertemente co
red hidrogréfica con la cual, por lo tantoranmyetigeela gariabilidad del ciclo anual.

RECURSO: AGUA Yy su EXPLOTACION:
SOSTENIBILIDAD: balance territorial

En conclusion:

- el abastecimiento en la parte medio-baja puede contar en el
periodo critico sustancialmente solo con fuentes
subterraneas o sub-superficiales; en cambio en la parte alta
y medio-alta de la cuenca si se puede contar con fuentes
superficiales

- Se puede extraer mas de los actuales caudales (quizas el
doble), pero requiere infraestructuras adecuadas

- La agricultura de riego puede desarrollarse, pero no mucho
Si no se cuenta con algun represamiento; debe planificarse
con cultivos y técnicas adecuadas

- se descarta la posibilidad de realizar embalses en el rio
principal (por derrumbes y equilibrio con ecosistema laguna);
jagueyes son aconsejables; eventuales represas menores
(arroyo Majacinta?) necesitan de un estudio especifico

POMCA TomarrazoaCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Foxa70
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RECURSO: AGUA Y su EXPLOTACION:
como evaluar si esta bien o mal ...

i perdidas
Eficiencia Despilfarro
— < excesos
Destino de uso

Satisfaccion ___— Deficit hidrico usuarios
Recurso demanda

AGUA superficial
Balance subterraneo
hidrico

itori global

Sostenibili territorial
dad

Contaminacion < actD

Dolencial

POMCA TomarrazoaCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Foxa7l
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POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
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Fgwa72 Graficas de contaminacion del agua a lo largo del cace del rio
Camarond3omarrazon.
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la parte alta de la cuenca (a la izquierda en los graficos) y la baja (a la derecha); probabil
presencia de ganaderia y, arriba, de un caudal mas reducido que no alcanza a diluir mucho.

Reaumany Callflcaeidnpara lon Diatinton Uion de lon [ndicen
ds Cumplimlsnto Extricto (ICE) s Indlgar Grado da

Conflabllidad
cumplimlsnto (1GC) enlon Puntor de Musetraon Superficial y
PUNTOS WUESTROS Subtarranso
Cadlgo (AGUAE SUPERFICIALES Y DECRETO
31 BTER R4 NEA S AT ILC UCIE L [EC RETION DECR ETO DECRETO | 1534184~
Total ds Musitran i3 4/84- | 1554 /54- (DECRETD s 4ind- | RECREATIVE
Radlente 1 (anel | CONWEN [DESINFEC | 47408
Wusntran Mo 2008 CIONAL cIoN LGRICOLA DE
D H004] CONTACTO
— CA-G-R1 (Rl Tomar=mhe Lof Gormod 1 1
m CA-G-R2  [Rlo Tomar=mhe Paro (3Trhckera 1 1 0744
3 CA-RI  |Rlo Tomarah o Fom Ganta| | W
CA-G-RE R Tomar=mhe Pam Gai 2 1 0,761
CA-G-RS (Rl Tomar=mbe Paw Baracoar 1 1 0744
O Ao Tomariamn Faro ATayo ?
s CG CAGRE  |Amia : g 07 E
U) CA-&RT | Rlo Tomarziy P Elab@ 1 1 m )
Q
CA-RE  |Rlo Tomar=zds Paro Bzl 1 1 Q
" i Tomarizn Faro Canamies }u'
>\ CAERY Mt ! ! 05 <
F1o Tomarm=zhn Far Camamies %
CASRT |l0g vt ! g S
< Rl tomar @z =guida 0\:
CAGRN |uftvaai ! W 0 ¢
e Rl Tomar e degembocadi@ N
— 1 i N
CA5RE2  |deldelprmer Tramo 3 BLaguia 0 N
2 ‘ ’ CA-G-a8  [Amoyo Los Barros 1 1 g
CASAD | Anayo La DiEA ad 1 i N
< O < CA-S-AMa |Ammyo Log Woraks 1 1 0 8
— COG-AC  |AmoyoCaided 2 2 “é
ac ( > Z Ch-gNa |Amey Nalaita 3 1 %
O — CA-G-IA  (Mavantil Los A tos  inbasq s 1 1 §
< CASNG | Nanarttl lacea 1 1 ¢
U) CA--LNQ1 [Laguiataulo @ wbrEdo 1 0 %
I— 1331ha NauTo @ wehado focade N
m < CA-HLNOZ |Camamies { W ‘g
O CA-RG  [Pazo Acwdicto Galh ‘ 1 §
) F CA--B  [Pozo Actedecto Bamacas 2 1 N
N
—I CA-A-GT | Pon GRi[aTatka 1 1 g
Fozn Ve e da [ PR Mo I ]
D_ CA-A-FIH |Hemay { g N
Q
| | | O CA-A-08  [Pozo Acvedicto A mmoyo Ared 1 1 N
CA-A-f  [Pozo Acredicto ElBDE 1 1 E()
m | | | ‘ ’ Ch-4-R Pozn b Remed o 1 1 %
CA-AA0 N [ Pozo WG iag e m-makimaia 1 1 Q

g
&




- = ra:" S
- I DRe

2 o OAMARON S

de indicgsitéticos (columnas de colores) en las distintas estaciones de muestreo (filas): las p
hacia abajo son las del rio, siguen los arroyos y luego los pozos.
Los indices interpretan las distintas normativas colombianas ¥ pamrsidstaesqgunipitatirnico.

NOTA: la normativa quizas mas representativa para hacer la caracterizacion para uso potable
en realidad, ese decreto se aplica al agua entregada a los usuarios por un ente que mane
después (supuestamente) de un tratamiento y con conduccién/distribucion adecuadas y po
nuestro caso porque estamos caracterizando las aguas en cuerpos hidricos naturales (ar
abastecimiento); sin embargo, magoriaeldala gente se abastece directamente de las fuentes h

ning%n tratamiento....es como Si el sister
esta normativa. Clarone6ésaber quemal esi adps
de calidad /estrategia se deber8 referirse

El indice IGC (indice Grado de Cumplimiento) expresa la fraccion tde cueqss eomlesla mu
estandares (relativos a una norma dada); el ICE (Indice de Cumplimiento Estricto) es 1 si tods
las muestras cumplieron con esos estandares; es 0 si al menos una vez, una de las variables
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Distribucion dea la Calldad ded Agua segan el ICE dal Decrato
A7ZH. Agun wnlox b dn

actual

P i
.

y su

[ =g cumrLe W Ho cumMpLE |

iohacha (Colombia)

Distribucion de la Calidad del Agua sogun of IGC dal Decreto
476/98- Agua Potable
oen los Puntos de Muestreos Superficlales

W
o

AGUA

Psime J
o%

Moo
198 O

CONTAMINACION

RECURSO
EXPLOTACION

™ Excelente EIBusne L) Regular © Mals W Fésimo)

H
%

En rigor, ningln punto muestreado cumple con la norma para aguas potables (que es
tratamiento, eudéanca) desde aguas superficiales

Distribucion de la Calidad del Agua segin of ICE dol Decreto
A7T6/M88. Agua Potable on los
Puntos de Muestreos Subterrincos
'IU:I‘IFLI

actual

y su

HO UMK LK
oW

[WsSiCUMPLE  mNO CUMPLE |

Riohacha (Colombia)

Distribucion de Ia Calidad det Agus segan «of 1GC del Decresto
476/98- Agua Potable en los
Puntos de Muestreos Subtembneos

AGUA

RECURSO
EXPLOTACION
CONTAMINACION

- Exoulurte @ Bueno C1Regular E10Male w8 Péasimm

Fgwa7é
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Lo mismo para aguas subterraneas

RECURSO:. AGUA Y su EXPLOTACION:
como evaluar si esta bien o mal ...

. perdidas
Eficiencia < Despilfarro
excesos
Destino de uso

Satisfaccion ___— Deficit hidrico usuarios

Recurso demanaa
s | superficial
REELe < subterraneo
Sostenibili TeniiEREs global
dad
3 ; 7
Contaminacion <ar~ ual
potencial >
POMCA TomarrazonCarmarones. & C ), (Ce ia)
Rawa77

RECURSO: AGUA Y su EXPLOTACION:
CONTAMINACION: potencial: POZOS

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Foxa78




= @ 2= PONCANARCNES




- £ D)
-r o SRR E)
dosg

Corpoqagrmuchs p‘oﬁns y afjives abando

fuente de contaminacion potencial.

JCANMARONES

Recurso agua y su explotacion: Contaminacion potencial de acuiferos.

VULNERABILIDAD DE LOS ACUIFEROS

CONVENCIONES
=  FINCAS
Vias , < urio
— Quebradas y Arroyos S z".'y.-,'.';.'_ ey . N\
L Rekctos de Bosqus Foeqs Evenfudfeside |
B edaies © . contamimaeion.con B
[ e e e— aproximaciones a '
aljibes abandonado
LEYENDA
55 Baja
55 Moderada
Fgwa? Grado de vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas

subterraneas
El acuifero presenta una vulnerabilidadIrB6d#ddadrdrea de estudio.
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RECURSO: AGUA Y su EXPLOTACION :
CONTAMINACION: potencial: CARGAS

DBO canonas - ‘.

POMCA TomarrazonCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)

Fgxagd

La mayoria de la carga contaminante es de origen pecuaria; ademas esta el lavado de ropa ¢
agroquimicos aun cuando en nuastraoghoweser un asunto de relevancia.
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D.5.8istemas De Produccién

ARBOL de PROBLEMAS

TZANZA.

ficit alimenticio
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Socio econdmico y recursos: sistemas de produccion y actividades productivas.

Corpoguasira

-

LAGUNA GRND:',.

SISTEMAS PR

CONVENCIONES
- FINCAS
Vias

Quobradas y Arroyos
. Rekotos de Bosque

I 5o Continart

B oo Municipales

LEYENDA
i em B sPie .
& sk I sP2 \
& sro0 I se20 \ Ay
5 se13 B sPa B o
. sP14 - . sPS . @-‘
: SP15 ‘J’ sPe | e Slapactaci
5F16 sP7 g .
=S s S rdida della
& se1z I35 sPo ertilidad y demds
problemas que al
inal repercuten
Fgwag2 Problemas de los encontrados en la zona de estudio (Remitir

ampliacion a informe técnico socioecondémico)

|

[ 205

—
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[ Tpoguasira

SOCIO-ECONOMICOy RECURSOS .
sistemas de produccron:  MONOCULTIVOS

Has cultivad

500.0 ~

450.0

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0+

AFal t a de Afagatatelsseeio.- n 0

ASon vulnerables a plagas A requieren agro-quimicos A mas gastos y
dafos al medio ambiente.

AQuizas no rindan lo que se podria obtener con mejor eleccion de sistema
(ademas : exceso de oferta baja los precios)

APocas viviendas aprovechan su espacio para producir la comida que
consumen (huertas) A gastos y déficit alimentario.

476 oAl B ALGODON

O CAFE B COCOs

O FRIJOL B OTROS FRUTALES

B GUINEOS O LIMON

o MAZ B MALANGA

B MANDARINA B MANGO

= MELON B NARANJA

O NAME O PAPAYA

P s pis, |
YUCA, MAI Zz, ¢é. .6nhomat e, all

«Q
o
o

0.0

| & TOMATE O YUCA

Foxad3

POMCA TomarrazorCamarones. Ricerca & Cooperazione, Riohacha (Colombia)
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SOCIO-ECONOMICO y RECURSOS :
s/stemas de produccron: TRANSFORMAC/ION

No hay actividades de transformacién de los
product os d e I a ti err aée.

(por e€j. se produce/vende yuca y no harina; frutas y no
conser vas,; mader a \/ n o muebl es

jone; Riohacha (Colombia)

. Ricerca & Coop

No hay valor agregado A se gana menos

POMCA Tc

Foxa®

D.5.Hlesgos Naturales
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