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INFORME DE FINAL COMPONENTE TELEMETRIA SATELITAL

1 Configuracion del Dispositivo Satelital

Inicialmente el Spot 2, se reviso siguiendo las nuevas recomendaciones remitidas por el constructor para
su configuracién y manejo (Figura 1.A). Por lo que se comenzd con la activacion del equipo mediante el
programa Spot5Hostv5.51.2000, el cual requirié de actualizacién de drivers de instalacién de puerto
USB (Figura1.B).

[ WILDLIFE
COMPUTERS”

Get the most from your sea turtle tags!

FODWATIG 15 @ GIECTION OF T2 LRI 155 G0 davice times of previous locations. Not until a Class 1 or
‘many leamed i secured will Argos sccrpt the new
position 23 correct and start reparting in. After the
Tag Initialization - Activate tags near your field seed locatian is realized, locafion estimates from only
site prior to deployment. This is known as 1 or 2 messages per pass are possible. =
“tag Initialization”

- Always coat turtle tags with

We recommend nurming tage an and lexving them
cutside, in grod view of the sky, for 4-6 hours. Or,
rur 1 pass predictic report wia the Argas website,
and place the tays ourside during 1 known srellite
pass time.

Tag initislizatian allows Asgas to secure a quality
location priar o the tagged animal being released.
This is sgnificant because the Kalman fltering
algorithm uses not oaly messurements Fom the
current satelite pass bt also from previous satellte
passcs 1o caleulate positions.

1£a oced quality “sced" location is not achicved prior
to deployment, then it must be obtained while cn the
animal. This i problematic, s it can take several days,
even wecks, for sea turtle surfacing behavior to allow
for & quality location bit, which s achieved from 3 or
4 messages transmitted during @ single satellite pass.

Uil & cpaaliy Incation i obmined, Argos ssomes
that tage are near their last sssured pasition (most
lcely at Wildlsfe Computers in Redmond,
Washington, where they were tested during
mansfacturing). 1€ 1 tag suddenly etarts sending a few
messages from Australia, for example, the Kalman
iltering aljorithm throws them ot thinking they are
nict accurate, The algorithm takes into consideration
the maximum speed 1 turtle i cxpected to Tavel
{Sms), along with the error estimates, dstes, and.

Antifouling

antifouling paint. This is absolutely critical to
avoid biofouling which can drastically Impede
a deployment.

The triftcta of tropical waters, minimal mrface time,
and shallow habitat (nat decp enough to kill off
coibionts) make turtle deployments highly prone ko
biofouling, Excess marine growth around tag sensces
and antennzs will cause & tag b g offfine
prematurcly.

Our field tests have proven that PeopSpeed, an

2 endly, nantoxic,
antifouling paine effectively prevents marine
biofaling for up o twa years. Wildlife Computers
offers o service to sand, mask, and paint tags with
PropSpesd antifbuling, and coar the wet/ry senscrs
with, conchuctive polymes, for & charge of $100 USD
per tag.

As 2 matter af course, Wildlife Computers also
applics, ree of charge,  conductive palymer flm to
sea turtle tag wet/dry sensors that will protect them
From marine growth for many months

Altematively, researchers can coat tags themselves.
However, we caution pressure senscrs, wet/dry
sensors, and electranic relesse pine must ot be
painted, 1 seawater contact & cxsental for
cormect opesatian.
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Figura 1. A. Recomendaciones de Wildlife computer para activacién y adhesion del transmisor. B. Procedimiento
de encendido del Spot 5.
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Ya encendido el transmisor se comenzé con la fase de iniciacion del tag, la cual consistié en dejar el
equipo operando al aire libre por 48 h (Figura 2. A-B), con el fin de aumentar la probabilidad de
coincidir con el paso de los satélites y asi poder transmitir al menos 4 mensajes que arrojan posiciones de
buena calidad (tipo 3-1), es decir con un menor error (<1500m) (Figura 2. C-E). Esto genera el
mensaje semilla que permite el cambio de localizacion del dispositivo desde el sitio de su
construccion en Estados Unidos al lugar de uso al interior del sistema Argos, ya que el filtro Kalman

utilizado por la compania elimina localizaciones extremas.

Figura 2. A-B. Proceso de iniciacidn del Tag en el techo de las instalaciones de la Universidad en Santa Marta. C-
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la cuenta de Argos-System donde se reciben los mensajes y los mapas iniciales de las
transmisiones del dispositivo. E. Clasificacion de la presidn de los puntos georeferenciados del transmisor.
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Posteriormente, se configuro el transmisor con el programa SpotHostv5, inicialmente el software
generé una ventana en la que se selecciond el puerto de conexién entre equipo y computador
(Figura 3A), una vez conectado se pas6 el iman por encima del dispositivo para encenderlo. En las
dos siguientes ventanas fue posible configurar las caracteristicas generales del dispositivo como son la
fecha, la hora en tiempo universal coordinado (UTC por su sigla en inglés) y el nimero maximo de
transmisiones por dia, asi como los test para los sensores de temperatura, conductividad (sensores de
hiimedo / seco) y voltaje de la bateria (Figura 3B-C). La cuarta ventana permitié la configuraciéon de
los dias y los meses en los que el dispositivo estaria transmitiendo (Figura 3 D), la siguiente dejo
visualizar la tasa de transmision rapida y lenta a la que venia programado el dispositivo (Figura 3 E). En
la sexta ventana se determinaron las horas en las que el transmisor enviaria los histogramas de
temperatura (Figura 3 F); finalmente, en la tltima ventana se selecciond la opcién de activar para
que quedara en funcionamiento (Figura 3 G-H).
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Figura 3. Proceso de configuracién del
dispositivo.
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2  Activacidon de la Cuenta de STAT enSeaturtle.org

Con el fin de realizar la mayor difusiéon del proyecto y como se ha realizando en las anteriores
oportunidades de trabajo con telemetria satelital, se reactivo la cuenta al interior de Seaturtle.org,
pagina en la cual todas las personas interesadas en telemetria satelital pueden seguir las diferentes
especies marcadas a nivel mundial, asi como los proyecto y animales de interés al inscribir el correo
electrénico. Permitiendo de este modo recibir los mapas actualizados de la ruta de los ejemplares
seguidos cada vez que estos emitan nuevas localizaciones; convirtiéndose en la herramienta No. 1

para difusion de este tipo de actividades.

Esta pagina cuenta con STAT y MapTools que son los principales programas utilizados para el mapeo
de los resultados. Para la activacidn se ingresd a la pagina principal de STAT, donde se cambio de
nuevo la recepcion de datos poniendo en ON el proyecto (Figura 4 A-D), posteriormente se incluy¢ el
nuevo Tag 149932 al interior del Proyecto activo, para que la ruta de este se encuentre con los

ejemplares marcados (Figura 4 E).
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Figura 4. A-D. Actualizacion de la cuenta STAT que permite la visualizacion del proyecto en Seaturtle.org. E.

Pantallazo de la pagina principal del Proyecto enSeaturtle.org.

3 Bienestar Animal y Marcaje del Individuo de Carey que porta el Equipo

El individuo traido del municipio de Uribia, departamento de la Guajira, fue evaluado por los
miembros del ProCTMM de acuerdo a los protocolos establecidos por el programa, con el fin de
determinar los procedimientos a efectuar, posterior a la entrega realizada por la Corporaciéon Regional
Autonoma de la Guajira (CORPOGUA]JIRA) (Figurab).
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Figura 5. Recibo de Tortuga Carey (Eremotchelys imbricata) proveniente del municipiode
Uribia.

En la primera fase el individuo se mantuvo aislado por un periodo de cinco (5) semanas conel fin de
identificar los hébitos de frecuencia alimenticia y respiratoria, asi mismo se trataron epibiontes y
afecciones cutaneas debido al lugar en la cual fue encontrada e incautada por la Policia Ambiental. Entre
las lesiones presentes se destacaban heridas a nivel de la articulacion en aleta posterior derecha,
probablemente efectuada por objetos cortopunzantes como enganches o anzuelos. El procedimiento de
limpieza y curacién permitié establecer la profundidad y gravedad, siendo de preocupaciéon menor por
lo que se remitio al veterinario de cabecera con el cual se finalizé el proceso de recuperacién a buen
término (Figura 6). La alimentaciéon durante las dos (2) primeras semanas se realizé por sonda con
licuado de calamar, camarén y multivitaminico debido al estrés, el bajo o nulo interés por las presas con

el fin de aumentar su apetito.
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Figura 6. Evaluacion y limpieza efectuada en la articulacion de la tortuga.
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Durante este periodo también se realizaron monitoreos constantes de comportamiento para determinar

la mejor aproximacion en caso de requerirse interaccion directa para estimulacién alimenticia.

En la segunda fase el individuo fue trasladado al mega-acuario por un periodo de siete (7) semanas,
para determinar su capacidad natatoria e interaccién con otras especies asi como su alimentacion
independiente.

En la altima etapa, se limpio el caparazén del individuo en la segunda placa vertebral, con el fin de
tener una superficie libre de irregularidades para la adhesién del transmisor satelital, asi como el marcaje
en las aletas anteriores determinado por el protocolo de marcaje de individuos silvestres de Widecast

Internacional (Figura?7).

Figura 7. Limpieza y marcaje del individuo para adhesion de transmisor satelital y posterior
introduccién al medio natural.
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esno Transmisor Spot2

Una vez terminada la rehabilitacién del ejemplar y las pruebas del dispositivo, se procedié a realizar la
adhesién del mismo, siguiendo el protocolo empleado en los anteriores procesos, en donde se inicia con

la limpieza del caparazon, se continua con el pegado con el epdxico de dos fases PowerFast 308+ (Figura
8 A-B) y se finaliza con la pintura antifouling (Figura 8 C).
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Figura 8. Proceso de adhesion del transmisor a Wayurey.

5 Evento de Introduccion

El 5 de junio en conmemoracién del dia mundial del Medio Ambiente en Riohacha, en compania de la
Corporacion  Auténoma Regional de La Guajira -Corpoguajira-, Petrobras, personalidades,
pobladores y nifos de la Ciudad, el Programa de Conservacién de Tortugas y Mamiferos Marinos de la
UTADEO-Mundo Marino -ProCTMM- (Figuara 9), introdujo al medio natural a Wayurey, una carey

1
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ulta Jlie fue thcautada por la Corporacion en Uribia y entregada al ProCTMM para su recuperacion y

marcaje.
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Figura 9. Evento de introduccidn de la tortuga con transmisor satelital realizado en el 5 de junio en Riohacha.

6 Ruta de Wayurey

Posterior a su liberacion, esta tomo rumbo norte por un par de dias, desviandose al noreste hacia el

Cabo de la Vela, Punta Gallinas camino hacia los Mojes del Norte, por donde salié del Pais camino

10
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ra de las corrientes superficiales, manteniéndose durante el trayecto en aguas

colombianas dentro de la plataforma continental, es decir, a profundidades menores de 200 m.

El 2 de julio, casi un mes después de su regreso al mar, Wayurey ingreso a las Antillas
Holandesas por el norte de Aruba (Figura 10), en California. Lugar reconocido como sitio de

10
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buceo por un naufragio rodeado de arrecifes coralinos, donde se encuentra su alimento favorito que son

las esponjas marinas.
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Figura 10. Ruta de Wayurey durante su primeros 30dias de transmision..

Después de casi dos semanas de exploracién de las costas en Aruba, el ejemplar tomo rumbo norte
hacia Republica Dominicana, en aguas de la mitad del Caribe, donde se hay profundidades
mayores a 2000 m. En cuanto a las corrientes superficiales, atravesando el ojo del Eddy que forma la

corriente del Caribe frente a Aruba (Figura1l).
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Riohacha - Colombia.




F w PETROBRAS
<=~ UTADEO

UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO

Corpoguaiira SEDE SANTA MARTA

-73° 20 -72° 40 -72° 00' -71° 20 -70° 40' -70° 00'

— g

&/—fo‘”’\‘;

S i e 13cwsec§§‘ﬁz:?} gl
Emii 2015 Jul 22 18:02:35 | seaturtle.org/maptool Proj Mercator
e
-10000 -7500 -5000 -2500 0
GEBCO Bathymetry

- e Tl
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Geostrophic Currents (2015_202)

Figura 11. Ruta Wayurey al 22 de julio donde se observa la batimetria y las corrientes
superficiales.
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casi cflatro meses de introducida Wayurey el pasado 5 de junio en Riohacha, ha recorrido un total de
2938 km, con una distancia recta de 327 km, encontrandose en las costas Venezolanas al frente de Cabo

San Roman, en la Peninsula de Paraguana (Figura12).

Cra.7No 12 - 15
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Laboratorio: (5)7285052 - Fonseca: Teléfonos: (5)7756123
Riohacha - Colombia.
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Figura 12. Ruta de Wayurey del 5 de junio al 4 de septiembre.

6.1 Recorrido Wayurey vs. Variables Oceanograficas
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Riohacha - Colombia.
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El procesamiento de la ruta del individuo contra las variables oceanograficas, depende de Ia
disponibilidad de las capas de dichas variables. Pasados cuatro de meses del evento de introduccién de

Wayurey, a la fecha se encuentran cargadas en el Maptools de Seaturtles. org
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para la generacién de mapas (Coyne y Godley, 2005): temperatura superficial del agua semanal y mensual

hasta mayo (Figura 13 A-B), clorofila mensual y semanal hasta junio (Figura 13 C-D).
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Figura 13. Ruta de Wayurey desde el 6 de junio al 4 de septiembre. A. Promedio de la temperatura
superficial del agua durante el mes de mayo. B. Promedio semanal temperatura superficial del agua durante
ultima semana de mayo. C. Promedio de la clorofila en el agua durante el mes de junio. B. Promedio semanal

clorofila en el agua durante ultima semana dejunio.
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Por otro lado, de las corrientes geostropicas se tiene la totalidad de los mapas generados, contando
con una base de 94 mapas entre el 5 de junio al 4 de septiembre. En ellos se puede evidenciar los

cambios en las corrientes superficiales, durante el periodo de seguimiento del ejemplar. El cual se sobre
lapa con la temporada de huracanes del Atlantico (Figura14).

Ana
Bil
Claudatte
Grace
Henri
Nueve
ida
Mayo Junig Julio MAgosto Septiembre Octubre Noviembre
Deprasion trogical = <33 mph (0-62 kimvh) Categoria 2 = 86110 mgh (150-177 kmvh) W Gategoria 5 = =156 mph (250 kmih)
Tormenta tropical = 33-73 mph (63-117km/h) Gategoria 3 = 111-130 mph (178-208-km/h)
Categoria 1 = 74-85 mph (118-148 kmh) Categoria 4 = 131-155 mph (210-248 km/h) desde  Escala de huracanse s Safi Simpsor

Figura 14 Listado de tormentas tropicales en el océano Atlantico en el 2015.
https://es.wikipedia.org/wiki/Temporada de huracanes en el Atl%C3%A1ntico de 2015

Es importante resaltar de Wayurey después de recorrer el margen oriental de Aruba, cogié al norte al
centro en aguas oceanicas en el Caribe frente Puerto Rico (Figura 11). Sin embargo, del 15 al 26 de
agosto no se registré ninguin dato hasta el dia 27, cuando se recibe una nueva posiciéon en aguas
Colombianas de la Peninsula de la Guajira al frente de Puerto Estrella (Figura 14).
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Figura 15. Wayurey regresa a la Peninsula de La Guajira.
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regr carey al drea costera, dentro de la plataforma continental, posiblemente fue debido a la
influencia del Hurrancan categoria 3 Danny (Figura 14), el cual tuvo influencia durante estos dias
especificos. Adicionalmente, al observar los mapas de dicho, se ve un aumento en la magnitud en los
vectores de la parte sur oriental del Eddy donde se encontraba Wayurey, con direccién sur occidente
hacia la Guajira colombiana periodo (Figura16).
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Figura 16. Ruta de Wayurey desde el 15 al 27 de agosto, donde se aprecian las corrientes geostrépicas por diay
la profundidad.
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te cdmportamiento costero, sumado a las condiciones océano-meteorologicas adversas, puede

derivar en el bajo nivel de mensajes emitidos por el transmisor. Dado que el mal tiempo
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Corpogugjira

1sm1l1uye las probabilidades de comunicacién del tag con el satélite, al estar la tortuga mas
resguardada y menores periodos en superficie. Reflejandose en mensajes via correo electrénico

con solo el tiempo de conexiéon del dispositivo sin coordenadas geograficas, como el ultimo el 12
del septiembre (Figura17).
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Figura 17. Ultimo dato recibido por el transmisor, donde se aprecia el intento por 1 s de
conexion entre el dispositivo y el sistema Argos.

Finamente, pasado mas de un mes del ultimo mensaje del dispositivo sin tener ningiin dato
adicional, se pude pensar en posible dafio del equipo. Esto probablemente derivado por
factores naturales como golpes por material a la deriva, alguna saliente donde la tortuga se
resguardo durante los dias de condiciones adversas, depredacién; o por factores antrépicos, como

pesca del ejemplar, golpe con alguna embarcacion, desprendimiento del transmisor, etc.
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